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根据考试大纲，本章要求考生掌握以下几个方面的知识点。

（1）数据库模型（概念模式、外模式、内模式）

（2）数据模型，ER图，规范化

（3）数据操作

（4）数据库语言

（5）数据库管理系统的功能和特征

（6）数据库的控制功能

（7）数据仓库和分布式数据库基础知识

从历年的考试情况来看，本章的考点主要集中在：E-R模型、关系代数、元组演算、规范化理论

（键、范式、模式分解）、SQL语言等。

版权方授权希赛网发布，侵权必究

数据库是长期存储在计算机内的、有组织的、可共享的数据集合，数据库系统是指在计算机信

息系统中引入数据库后的系统，一般由数据库、数据库管理系统（DataBase Management

System，DBMS）、应用系统、数据库管理员（DataBase Administrator，DBA）和用户构成。数

据库系统的结构可以有多种不同的层次或不同的角度，其中典型的是三级划分法，其中包括三级模

式和两级映射。下面将就该主题，以及ER模型展开论述.

版权方授权希赛网发布，侵权必究

1. 三级模式与两级映射

数据库系统由外模式、概念模式和内模式三级构成。其关系如图5-1所示。
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图5-1  数据库三级模式两级映射示意图

从图5-1可以看出，整个数据库体系由数据库管理系统（DBMS）进行管理，其内容涉及底层的

数据存储问题，顶层涉及与用户的交互，这种层次的划分，主要目标是使数据库体系内部耦合度更

低，变得更为灵活。

外模式也称为子模式或用户模式，它对应的是我们平时所用到的数据库视图。外模式用来描述

用户（包括程序员和最终用户）看到或使用的那部分数据的逻辑结构，是数据库用户的数据视图，

是与某一应用有关的数据的逻辑表示。一个数据库可以有多个外模式，一个应用程序只能使用一个

外模式。

概念模式也称为模式或逻辑模式，它对应我们平时所用到的数据表。概念模式是数据库中全体

数据的逻辑结构和特征的描述，是所有用户的公共数据视图，用以描述现实世界中的实体及其性质

与联系，定义记录、数据项、数据的完整性约束条件及记录之间的联系。概念模式通常还包含有访

问控制、保密定义和完整性检查等方面的内容，以及概念/物理之间的映射。一个数据库只有一个概

念模式。

内模式对应于物理级数据库，是数据物理结构和存储方式的描述，是数据在数据库内部的表示

方式。内模式不同于物理层，它假设外存是一个无限的线性地址空间。内模式定义的是存储记录的

类型、存储域的表示和存储记录的物理顺序，以及索引和存储路径等数据的存储组织。一个数据库

只有一个内模式。

在数据库系统的三级模式中，模式是数据库的中心与关键；内模式依赖于模式，独立于外模式

和存储设备；外模式面向具体的应用，独立于内模式和存储设备；应用程序依赖于外模式，独立于

模式和内模式。

从图5-1可以看出，三级模式实际对应着数据库系统中的三个层次，这三个层次划分出来以后，

为了达到“一个层次的变化不对其它两个层产生影响”的效果，提出了两级映射。两级映射分别

是：外模式与概念模式之间的映射、概念模式与内模式之间的映射。

外模式与概念模式之间的映射：用于维护数据库的逻辑独立性。也就是说，有了这个映射，使

得数据的逻辑结构改变时，应用程序不需要改变，只需要改变映射中的对应关系即可达到目的。

概念模式与内模式之间的映射：用于维护数据库的物理独立性。也就是说当数据的物理存储改

变时，应用程序不需要改变。

2. ER模型



数据库系统是对现实世界中数据的一种抽象，正如在“数据库系统功能和特性”知识点中所描

述的，首先我们将通过概念模型将现实世界抽象成为信息世界，然后再抽象成为基本数据模型。而

最常使用的概念模型就是E-R模型，本知识点则主要围绕着这个重要概念阐述。

图5-2ER模型

图5-2展示了一个简单的ER模型，我们通过该图进行ER模型的概念入门：

实体：客观存在并可相互区别的事物，可以是具体的人、事、物，也可以是抽象的概念或联

系。图5-2中的“学生”与“课程”便是实体。

属性：实体所具有的某一特性称为属性，通常一个实体可以由多个属性来描述。图5-2中“学

生”实体旁边的“学号”、“姓名”、“班级号”便是属性。

联系：实体内部的联系通常是指组成实体的各属性间的关系。图5-2中“选课”便是联系。

（1）ER模型实体联系类型

一对一联系（1:1）：对于实体集A中的每一个实体，实体集B中至多有一个实体与之联系。例：

一个班级只有一个班主任，一个班主任也只在一个班级中任职。

一对多联系（1:n）：对于实体集A中的每一个实体，实体集B中有n（n>0）个实体与之联系。

反之，实体集B中的每一个实体，实体集A中至多只有一个实体与之联系。例：一个班级中有许多学

生，而每个学生只在一个班级中学习。

多对多联系（m:n）：对于实体集A中的每一个实体，实体集B中有n（n>0）个实体与之联系。

反之，实体集B中的每一个实体，实体集A中有m（m>0）个实体与之联系。一门课程同时有许多学

生选修，而一个学生也可以选修多门课程。如图5-2所示，该ER模型便属于m:n型。

（2）E-R模型的集成

在数据库的概念设计过程中，由于系统都存在一定的复杂度，一次性设计全局E-R图将存在较大

风险，所以一般会先设计各子系统的局部E-R图，然进行集成。

但由于各子系统应用所面临的问题不同，且通常是由不同的设计人员进行局部视图设计，这就

导致各个局部E-R图之间必定会存在许多不一致的问题，称之为冲突。因此，在合并E-R图时，不能

简单地将各个局部E-R图画到一起，而是必须着力消除各个局部E-R图中的不一致，以形成一个能为

全系统中所有用户共同理解和接受的统一的概念模型。各局部E-R图之间的冲突主要有三类，分别是

属性冲突、命名冲突和结构冲突。

1）属性冲突。属性冲突包括属性域冲突和属性取值冲突。属性冲突理论上好解决，只要换成相

同的属性就可以了，但实际上需要各部门协商，解决起来并不简单。

2）命名冲突。命名冲突包括同名异义和异名同义。处理命名冲突通常也像处理属性冲突一样，

通过讨论和协商等行政手段加以解。

3）结构冲突。结构冲突包括同一对象在不同应用中具有不同的抽象，以及同一实体在不同局部

E-R图中所包含的属性个数和属性排列次序不完全相同。对于前者的解决办法是将属性变换为实体或

实体变换为属性，使同一对象具有相同的抽象。对于后者的解决办法是使该实体的属性取各局部E-R
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图中属性的并集，再适当调整属性的次序。

（3）E-R模型转关系模式

E-R图向关系模式的转换属于数据库的逻辑设计阶段的工作，该阶段需要将E-R模型转换为某种

DBMS能处理的关系模式，具体转换规则如下：

1）一个实体转换为一个关系模式，实体的属性就是关系的属性，实体的主键就是关系的主键。

2）一个1:1联系可以转换为一个独立的关系模式，也可以与任意一端对应的关系模式合并。如

果转换为一个独立的模式，则与该联系相连的各实体的主键和联系本身的属性均转换为关系的属

性，每个实体的主键均是该关系的键属性；如果与某一端实体对应的关系模式合并，则需要在该关

系模式的属性中加入另一个关系模式的主键和联系本身的属性。

3）一个1:n联系可以转换为一个独立的关系模式，也可以与任意n端对应的关系模式合并。如果

转换为一个独立的模式，则与该联系相连的各实体的主键和联系本身的属性均转换为关系的属性，

而关系的主键为n端实体的主键；如果与n端实体对应的关系模式合并，则需要在该关系模式的属性

中加入1端关系模式的主键和联系本身的属性。

4）一个m:n联系转换为一个独立的关系模式，与该联系相连的各实体的主键以及联系本身的属

性均转换为关系的属性，而关系的主键为各实体主键的组合。

5）三个以上实体间的一个多元联系可以转换为一个独立的关系模式，与该联系相连的各实体的

主键和联系本身的属性均转换为关系的属性，而关系的主键为各实体主键的组合。

另外，还有三种情况是需要特别注意的：

1）多值属性的处理。如果E-R图中某实体具有一个多值属性，则应该进行优化，把该属性提升

为一个实体，通常称为弱实体；或者在转化为关系模式时，将实体的主键与多值属性单独构成一个

关系模式。

2）派生属性的处理。因为派生属性可由其他属性计算得到，因此，在转化成关系模式时，通常

不转换派生属性。

3）在面向对象模型中，关系模式就对应类，关系模式的属性就对应类的属性。

版权方授权希赛网发布，侵权必究

试题1

E-R模型向关系模型转换时，三个实体之间多对多的联系m:n:p应该转换为一个独立的关系模

式，且该关系模式的关键字由__(1)__组成。

（1）A．多对多联系的属性 B．三个实体的关键字

C．任意一个实体的关键字 D．任意两个实体的关键字

试题2

在某企业的营销管理系统设计阶段，属性“员工”在考勤管理子系统中被称为“员工”，而在

档案管理子系统中被称为“职工”，这类冲突称为__(2)__冲突。

http://www.educity.cn/jiaocheng/j15070.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/zt179.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/x29802.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/a%cf%a3%c8%fc%bd%cc%d3%fd%c8%ed%bf%bc%d1%a7%d4%ba.html


上一节 本书简介 下一节

第 5 章：数据库系统基础知识 作者：希赛教育软考学院    来源：希赛网    2014年05月04日

解析与答案

上一节 本书简介 下一节

第 5 章：数据库系统基础知识 作者：希赛教育软考学院    来源：希赛网    2014年05月04日

考点精讲

（2）A．语义　　B．结构　　C．属性　　D．命名

试题3

E-R图转换为关系模型时，对于实体E1与E2间的多对多联系，应该将__(3)__。

（3）A．E1的码加上联系上的属性并入E2

B．E1的码加上联系上的属性独立构成一个关系模式

C．E2的码加上联系上的属性独立构成一个关系模式

D．E1与E2码加上联系上的属性独立构成一个关系模式

版权方授权希赛网发布，侵权必究

试题1分析

在E-R模型向关系模型转换时，如果是多对多的联系，那么这个联系需要转换为一个独立的关系

模式，且该关系模式的属性由各实体的关键字和该联系自身的属性组成，而该关系模式的关键字

（主键）由各实体的关键字组成。

试题1答案

（1）B

试题2分析

在本题中显然是存在命名冲突，同一个实体在同系统中存在不同的命名,这是不被允许的。

试题2答案

（2）D

试题3分析

本题主要考查E-R图转换为关系模式的规则。

在多对多联系转换为关系模式时，应该将两个实体分别转换为一个关系模式，并将其联系也转

换为一个独立的关系模式，该关系模式的属性包括联系本身的属性即两实体的主键。因此本题的答

案选D。

试题3答案

（3）D

版权方授权希赛网发布，侵权必究
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1. 关系运算

关系代数的基本运算主要有并、交、差、笛卡尔积、选择、投影、连接和除法运算。

（1）并。计算两个关系在集合理论上的并集，即给出关系R和S（两者有相同元/列数），R∪S

的元组包括R和S所有元组的集合，形式定义如下：

式中 t是元组变量（下同）。显然，R∪S=S∪R。

（2）差。计算两个关系的区别的集合，即给出关系R和S（两者有相同元/列数），R-S的元组包

括R中有而S中没有的元组的集合，形式定义如下：

（3）交。计算两个关系集合理论上的交集，即给出关系R和S（两者有相同元/列数），R∩S的

元组包括R和S相同元组的集合，形式定义如下：

显然，R∩S = R-(R-S)和R∩S = S-(S-R)成立。

（4）笛卡尔积。计算两个关系的笛卡尔乘积，令R为有m元的关系，S为有n元的关系，则R×S

是m+n元的元组的集合，其前m个元素来自R的一个元组，而后n个元素来自S的一个元组。形成定

义如下：

若R有u个元组，S有v个元组，则R×S有u×v个元组。

（5）投影。从一个关系中抽取指明的属性（列）。令R为一个包含属性A的关系，则

（6）选择。从关系R中抽取出满足给定限制条件的记录，记作：

其中F表示选择条件，是一个逻辑表达式（逻辑运算符+算术表达式）。选择运算是从元组

（行）的角度进行的运算。

（7）θ连接。θ连接从两个关系的笛卡儿积中选取属性之间满足一定条件的元组，记作：

其中A和B分别为R和S上元数相等且可比的属性组。θ为“=”的连接，称为等值连接，记作：

如果两个关系中进行比较的分量必须是相同的属性组，并且在结果中将重复的属性去掉，则称

为自然连接，记作：

（8）除。设有关系R(X，Y)与关系S(Z)，Y和Z具有相同的属性个数，且对应属性出自相同域。

关系R(X，Y)÷S(Z)所得的商关系是关系R在属性X上投影的一个子集，该子集和S(Z)的笛卡尔积必须

包含在R(X，Y)中，记为R÷S，其具体计算公式为：

例如，有关系R与关系S如表5-1和表5-2所示。

表5-1  关系R



表5-2  关系S

则R÷S的求解过程为：首先，按除运算定义要求，确定X，Y，Z属性集合。Y是关系R中的属性

集合，Z是S中全部属性的集合，即Z={U3，U4}，由于Y=Z，因此，Y={U3，U4}，X={U1，U2}。

也就是说，R÷S结果集包含属性U1和U2；然后，将关系R的U1、U2（共有<a，b>、<c，a>两个

元组）与关系S作笛卡尔积操作，结果如表5-3所示。

表5-3  R(U1,U2)×S

通过检查表5-3，可以发现元组<a，b>与S(Z)的笛卡尔积被包含在R(X，Y)中，而元组<c，a>

与S(Z)的笛卡尔积有一个元组未被包含在R(X，Y)中，所以，结果集中只有元组<a，b>。

2. 元组演算

在元组演算中，元组演算表达式简称为元组表达式，其一般形式为{t|P(t)}，其中，t是元组变

量，表示一个元数固定的元组；P是公式，在数理逻辑中也称为谓词，也就是计算机语言中的条件表

达式。{t|P(t)}表示满足公式P的所有元组t的集合。

在元组表达式中，公式由原子公式组成，原子公式有下列两种形式：

（1）R(s)，其中R是关系名，s是元组变量。其含义是“s是关系R的一个元组”。

（2）s[i]θu[j]，其中s和u是元组变量，θ是算术比较运算符，s[i]和u[j]分别是s的第i个分量和u的

第j个分量。原子公式s[i]θu[j]表示“元组s的第i个分量与元组u的第j个分量之间满足θ运算”。例

如，“t[2]<u[3]”表示元组t的第2个分量小于元组u的第3个分量。这个原子公式的一种简化形式是

s[i]θa或aθu[j]，其中a为常量。例如，“t[4]=3”表示t的第4个分量等于3。

在一个公式中，如果元组变量未用存在量词“ ”或全称量词“ ”等符号定义，那么称为自

由元组变量，否则称为约束元组变量。公式的递归定义如下。

（1）每个原子是一个公式，其中的元组变量是自由变量。

（2）如果P1和P2是公式，那么， P1、P1∨P2、P1∧P2和P1→P2也是公式。

（3）如果P1是公式，那么( s)(P1)和(  s)(P1)也都是公式。

（4）公式中各种运算符的优先级从高到低依次为θ、  和  、  、∧和∨、→。在公式外还

可以加括号，以改变上述优先顺序。

（5）公式只能由上述四种形式构成，除此之外构成的都不是公式。

在元组演算的公式中，有下列四个等价的转换规则：

（1）P1∧P2等价于 (  P1∨  P2)。

（2）P1∨P2等价于 (  P1∧  P2)。
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解析与答案

（3）(  s)(P1(s))等价于 ( s)(  P1(s))；(s)(P1(s))等价于 (  s)( P1(s))。

（4）P1→P2等价于 P1∨P2。

关系代数表达式可以转换为元组表达式，例如，R∪S可用{t|R(t)∨S(t)}表示，R-S可用{t|R(t)∧

S(t)} 表示。

版权方授权希赛网发布，侵权必究

试题1

若对关系R（A，B，C，D）进行π1．3（R）运算，则该关系运算与__(1)__等价，表示__(2)__。

（1）A．πA=1,C=3（R）B．πA=1∧C=3（R）

C．πA,C（R）D．πA=1∨C=3（R）

（2）A．属性A和C的值分别等于1和3的元组为结果集

B．属性A和C的值分别等于1和3的两列为结果集

C．对R关系进行A=1、C=3的投影运算

D．对R关系进行属性A和C的投影运算

试题2 

若关系R、S如图5-3所示，则R与S自然连接后的属性列数和元组个数分别为__(3)__；

π1,4(σ3=6(R×S))__(4)__。

图5-3关系R与S

（3）A．4和3       B．4和6     C．6和3       D．6和6 

（4）A．πA,D(σC=D(R×S)) B．πA,R.D(σS.C=R.D(R×S)) 

C．πA,R.D(σR.C=S.D(R×S)) D．πR.A,R.D(σS.C=S.D(R×S))

版权方授权希赛网发布，侵权必究

http://www.educity.cn/jiaocheng/x29803.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/zt179.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/x29807.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/a%cf%a3%c8%fc%bd%cc%d3%fd%c8%ed%bf%bc%d1%a7%d4%ba.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/x29806.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/zt179.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/x29808.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/a%cf%a3%c8%fc%bd%cc%d3%fd%c8%ed%bf%bc%d1%a7%d4%ba.html
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考点精讲

试题1分析

本题主要考查关系运算。

投影运算是从一个关系里面抽取指明的属性（列）组成一个新的关系，这种运算是一种对列进

行操作的运算。本题中π1．3（R）的含义就是从关系R中，选取第1列（A）和第3列（C）组成一个

新的关系模式，因此第1空选C，而2空选D。

试题1答案

（1）C（2）D

试题2分析

本题考查数据库的关系运算，是常考的知识点。

自然连接是一种等值连接但并不是每一个等值连接都是自然连接，若R与S无公共属性，则

R∞S=R×S。另外，R∞R等于R本身。

图5-3中，R有4个属性，S有2个属性且与R中的相同，所以进行自然连接后，会有4列，记录会

有3条。所以第（3）空要选择A答案。

又因为式子π1,4(σ3=6(R×S))是将R和S先进行笛卡儿积，然后再选取和投影。所以第（4）空正

确的答案是C选项。

试题2答案

（3）A（4）C 

版权方授权希赛网发布，侵权必究

不同的人对于相同的东西可以建立不同的模型，如何衡量模型建立的好坏？换而言之，按照什

么原则建立模型？

这个原则就是规范化理论。

版权方授权希赛网发布，侵权必究

1. 规范化理论的作用

前面已经介绍了什么是规范化理论，那么在数据库设计中，规范化理论有什么作用，解决了什

么问题呢？下面我们通过一个实例来分析这个问题。

http://www.educity.cn/jiaocheng/x29807.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/zt179.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/j15072.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/a%cf%a3%c8%fc%bd%cc%d3%fd%c8%ed%bf%bc%d1%a7%d4%ba.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/x29808.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/zt179.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/x29821.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/a%cf%a3%c8%fc%bd%cc%d3%fd%c8%ed%bf%bc%d1%a7%d4%ba.html


设有一个关系模式R（SNAME，CNAME，TNAME TADDRESS），其属性分别表示学生姓

名、选修的课程名、任课教师姓名和任课教师地址。仔细分析一下，就会发现这个模式存在下列存

储异常的问题：

（1）数据冗余：如果某门课程有100个学生选修，那么在R的关系中就要出现100个元组，这门

课程的任课教师姓名和地址也随之重复出现100次。

（2）修改异常：由于上述冗余问题，当需要修改这个教师的地址时，就要修改100个元组中的

地址值，否则就会出现地址值不一致的现象。

（3）插入异常：如果不知道听课学生名单，这个教师的任课情况和家庭地址就无法进入数据

库；否则就要在学生姓名处插入空值。

（4）删除异常：如果某门课程的任课教师要更改，那么原来任课教师的地址将随之丢失。

因此，关系模式R虽然只有四个属性，但却是性能很差的模式。产生这些异常的原因与关系模式

属性值之间的联系直接有关。在模式R中，学生与课程有直接联系，教师与课程有直接联系，而教师

与学生无直接联系，这就产生了模式R的存储异常。如果将R分解成下列两个关系模式：

R1（SNAME，CNAME）和R2（CNAME，TNAME，TADDRESS），则能消除上述的存储异常现

象。

2．函数依赖

函数依赖是数据库的一种约束，决定了关系模式属于哪种范式。为了理解方面，下面我们先介

绍函数依赖的有关概念。

设R(U)是属性U上的一个关系模式，X和Y是U的子集，r为R的任一关系，如果对于r中的任意两

个元组u，v，只要有u[X]=v[X]，就有u[Y]=v[Y]，则称X函数决定Y，或称Y函数依赖于X，记为

X→Y。

例如，记录职工信息的结构如下：

职工工号（EMP_NO）

职工姓名（EMP_NMAE）

所在部门（DEPT）。

我们说EMP_NO函数决定EMP_NMAE和DEPT，或者说EMP_NMAE，DEPT函数依赖于

EMP_NO，记为：EMP_NO→EMP_NMAE，EMP_NO→DEPT。

3．键

超键：在关系模式中，能唯一标识元组的属性集称为超键。 

候选键：如果一个属性集能唯一标识元组，且又不含有多余属性。

主键：关系模式中用户正在使用的候选键称为主键。

外键：如果公共关键字在一个关系中是主关键字，那么这个公共关键字被称为另一个关系的外

键。

例如，记录职工信息的结构如下：

职工工号（EMP_NO）

职工身份证号（EMP_CARDID）

职工姓名（EMP_NMAE）

职工性别（EMP_SEX）

所在部门编号（DEPT_NO）。



在此关系中：

（1）EMP_NO和EMP_NMAE的组合是超键。

理由：EMP_NO和EMP_NMAE的组合能唯一标识元组的属性。

补充说明：其实只需要EMP_NO就可以唯一标识元组的属性，所以EMP_NO是本关系的候选

键，也可以是本关系的主键。

（2）EMP_NO 和EMP_CARDID是候选键。

补充说明：一个关系的候选键可以有多个。

（3）EMP_NO 或EMP_CARDID可选作本关系的主键。

补充说明：一个关系的候选键有多个，但主键只能有一个。通常在候选键中选一个作为主键。

（4）DEPT_NO为本关系相对于部门关系的外键。

理由：DEPT_NO在本关系中不是主键，而在部门关系中是主键，所以它是本关系的外键。

补充说明：外键的作用是进行连接操作。例如现在要查找某个职工所在的部门名称，我们就需

要用到外键来与部门关系进行连接，连接之后可以得到职工所在部门的名称。

4．图示法求候选键

求关系模式的候选键是进行范式界定的基础，也是系统分析员应该掌握的基本技能。使用候选

键的定义“如果一个属性集能唯一标识元组，且又不含有多余属性。”来求解一个简单关系模式的

候选键尚能应对，但面对复杂一些的关系模式，这种方法就不管用了。在此，引入一种求候选键的

快捷方法，即图示法。

使用图示法求候选键，主要有三个步骤：

（1）将关系的函数依赖关系，用“有向图”的方式表示。

（2）找出入度为0的属性，并以该属性集合为起点，尝试遍历有向图，若能正常遍历图中所有

结点，则该属性集即为关系模式的候选键。

（3）若入度为0的属性集不能遍历图中所有结点，则需要尝试性的将一些中间结点（既有入

度，也有出度的结点）并到入度为0的属性集中，直至该集合能遍历所有结点，集合为候选键。

例如，给定关系R(A1，A2，A3，A4)上的函数依赖集F={A1→A2，A3→A2，A2→A3，

A2→A4}，现在要求R的候选关键字。

第一步，需要针对函数依赖集画出有向图，如图5-4所示。

图5-4函数依赖集对应有向图

第二步，从该图中找出入度为0的结点，本图中入度为0的结点只有1个，即A1。通过尝试，可

以发现从A1出发可以遍历有向图中的所有结点，所以本关系模式的候选键为A1。

5. 范式

在数据库设计过程中，往往遇到数据冗余、修改异常、插入异常和删除异常等，为了设计一个

好的数据库，人们定义了一些好的关系模式标准，称它们为规范的关系模式(简称范式，NF)。目前

共定义了多个范式，分别为1NF、2NF、3NF、BCNF、4NF和5NF。但实际应用中，一般只要达到

3NF。



如果有X→U在关系模式R(U)上成立，并且不存在X的任一真子集X′使X′→U成立，那么称X是R的

一个候选键。也就是X值惟一决定关系中的元组。

在R(U)中，如果X→Y，并且对于X的任何一个真子集X′，都有X′→Y不成立，则称Y对X完全函数

依赖。若X→Y，但Y不完全函数依赖于X，则称Y对X部分函数依赖（注意：此处的X是一个属性

集）。

例如，如图5-5所示：X1X2→Y，又有X1→Y，则Y部分函数依赖于X1X2。

图5-5部分函数依赖示意图

在R(U)中，如果X→Y（Y不是X的真子集），且Y→X不成立，Y→Z，则称Z对X传递函数依赖，

如图5-6所示。

图5-6传递函数依赖示意图

有了上述的函数依赖概念之后，我们再介绍范式的概念。

第一范式（1NF）：在关系模式R中，当且仅当所有域只包含原子值，即每个分量都是不可再分

的数据项，则称实体E是第一范式。本书中所引用的关系模式，一般都达到了第一范式的要求。

例如，图5-7所示的教师职称情况关系表就不满足1NF。

图5-7教师职称情况关系表

原因在于该关系模式中的“高级职称人数”不是一个原子属性，若将其拆分为“教授”和“副

教授”两个属性，则满足1NF。满足1NF的关系模型会有许多重复值，并且增加了修改其数据时引起

疏漏的可能性。为了消除这种数据冗余和避免更新数据的遗漏，我们需要更加规范的第二范式

（2NF）。

第二范式（2NF）：当且仅当实体E是第一范式（1NF），且每一个非键属性完全依赖主键（没

有不完全依赖）时，则称实体E是第二范式。

非键属性完全依赖又称部分函数依赖。

例如，有选课关系模式SC(Sno，Cno，Grade，Credit)，其中：(Sno，Cno)→Grade，

Cno→Credit。

由此可知SC的主键为：(Sno，Cno)。这样(Sno，Cno)→Credit就被称为Credit对主键(Sno，

Cno)的部分函数依赖，即Credit属性只需要主键的一部分Cno即可确定。所以本关系模式不符合

2NF，只是1NF。若要将该关系模式转化为2NF，可以将关系模式拆分为：SC1(Sno，Cno，Grade)

和SC2(Cno，Credit)。



拆分前的SC与拆分后的SC1与SC2如图5-8所示，从该分解可以发现Credit在SC中有大量数据重

复，而分解之后，解决了该问题。

图5-8关系SC及由此拆分的SC1与SC2

第三范式（3NF）：当且仅当实体E是第二范式（2NF），且E中没有非主属性传递依赖于码

时，则称实体E是第三范式。

例如，学生关系Sudent（Sno，Sname，Dno，Dname，Location）各属性分别代表学号，

姓名，所在系，系名称，系地址。其数据如表所示，从关系模式中各属性之间的联系可以判断出本

关系模式的函数依赖有：Sno→Sname，Sno→Dno，Sno→Dname，Sno→Location，

Dno→Dname，Dno→Location。显然，Sno为主键。在函数依赖中有：Sno→Dno→Dname与

Sno→Dno→Location。这便是传递函数依赖。由于Dname与Location为非主属性，同时传递依赖

于码，所以本关系模式不满足3NF。若要满足3NF，需要将关系模式拆分为：Sudent（Sno，

Sname，Dno）和Department（Dno，Dname，Location）。

图5-9关系Student

BCNF：如果关系模型R∈1NF，且R中每一个函数依赖关系中的决定因素都包含码，则R是满足

BC范式的关系，记作R�BCNF。

按此定义，消除了任何属性对码的传递依赖与部分依赖即为BCNF。但要判断任何属性是否对码

存在传递依赖并不是一件容易的事情。

例如，有关系模式P(C，S，T，R)，根据语义有函数依赖F={C→T，ST→R，TR→C}，现在需要



判断该关系模式是否满足BCNF。

此时我们需要分析其是否存在传递依赖。根据之前的图示法求候选键的方法，我们可以先画出

相应的函数依赖图。

图5-10关系模式P函数依赖对应有向图

对该图进行分析，可以得知本关系模式的候选键有：（S，T）和（S，C），所以主属性为：

S、T、C，非主属性为：R。但此时由于属性之间的联系错综复杂，所以要界定关系模式是否存在传

递函数依赖并不容易。为了准确的界定某关系模式是否为BCNF，我们需要引入另外的一些判别方

法。

由于有C→T，而C不包含候选键，所以本关系模式不满足BCNF。

根据各范式的定义，各级范式这间存在如下关系：

6. 关系模式分解

如果某关系模式存在存储异常等问题，则可通过分解该关系模式来解决问题。将一个关系模式

分解成几个子关系模式，需要考虑的是该分解是否保持函数依赖，是否是无损联接。

（1）无损连接分解

在理解无损连接分解前，我们需要明确一个概念：什么叫有损，什么又是无损？

答案很简单：有损——分解后不能还原；无损——分解后可以还原。

有了这个概念基础之后，理解无损连接分解就容易了。其定义如下：设R是一个关系模式，F是R

上的一个函数依赖集。R分解成数据库模式δ={R1，…，RK}。如果对R中每个满足F的关系r 都有下式

成立：

则称分解δ相对于F是无损联接分解，否则称为损失联接分解。

要根据上述定义来判断一个分解是否是无损联接，这是一件很困难的事情，所以常常有两种方

法用来解决这个问题。

方法一：公式法。

优点：速度快。

缺点：只能应用于一分为二的情况，一个关系模式要分解为三个关系模式就用不上了。

判定定理：设ρ={R1，R2}是R的一个分解，F是R上的函数依赖集，那么分解ρ相对于F是无损联

接分解的充要条件是(R1∩R2)→(R1-R2)或(R1∩R2)→(R2-R1)。要注意的是，这两个条件只要有任意一

个条件成立就可以了。



方法二：表格法。

优点：速度慢。

缺点：适用于所有形式的模式分解。

对于表格法，由于其方法复杂，所以在此用一个例题进行讲解。

例：

设关系模式R(U, F），其中R上的属性集U={A, B, C, D, E}，R上的函数依赖集

F=｛A→B,DE→B,CB→E，E→A，B→D｝。分别判断：p1=｛R1(AC),R2(ED),R3(AB)｝、p2=｛R1,

(ABC),R2(ED),R3(ACE)｝是否为无损连接？

首先可以利用之前讲到的图示法求出本题的候选键，求得关系R有三个候选键：BC、EC，AC。

接下来是判断模式分解过程中的无损连接的问题。这个问题相对来说比较复杂。需要列表来进

行分析。

对p1=｛R1(AC),R2(ED),R3(AB)｝构造初始的判定表如表5-4所示。

表5-4模式分解p1初始判定表

由于A→B，属性A的第1行和第3行相同，可以将第1行b12改为a2；又由于B→D，属性B的第1

行和第3行相同，所以需要将属性D第1行b14和第3行b34，改为同一符号，即取行号值最小的b14。

修改后的判定表如表5-5所示。

表5-5模式分解p1修改判定表

反复检查函数依赖集F，无法修改上表，所以是有损连接的。

对p2=｛R1,(ABC),R2(ED),R3(ACE)｝构造初始的判定表如表5-6 所示。

表5-6模式分解p2初始判定表

由于A→B，属性A的第1行和第3行相同，可以将第3行b32改为a2 ；E→A，属性E的第2行和第3

行相同，可以将属性A第2行b21改为al ；AC→E，属性E的第2行和第3行相同，可以将属性E第1行

b15改为a5 ；B→D，属性B的第1行和第3行相同，所以需要将属性D第1行b14和第3行b34，改为同

一符号，即取行号值最小的b14。E→D，属性E的第1～3行相同，可以将属性D第1行b14和第3行b34

改为a4。修改后的判定表如表5-7所示。

表5-7模式分解p2修改判定表
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由于上表第一行全为a，故分解无损。

（2）保持函数依赖分解

设数据库模式δ={R1，…，RK}是关系模式R的一个分解，F是R上的函数依赖集，δ中每个模式Ri

上的函数依赖集是Fi。如果{F1，F2，…，Fk}与F是等价的（即相互逻辑蕴涵），则称分解δ保持函数

依赖。如果分解不能保持函数依赖，则δ的实例上的值就可能有违反函数依赖的现象。

版权方授权希赛网发布，侵权必究

试题1

给定关系模式R<U，F>，U= {A，B，C}，F={AB→C，C→B}。关系R__(1)__，且分别有

__(2)__。

（1）A．只有1个候选关键字AC          B．只有1个候选关键字AB

C．有2个候选关键字AC和BC      D．有2个候选关键字AC和AB

（2）A．1个非主属性和2个主属性B．2个非主属性和1个主属性

C．0个非主属性和3个主属性D．3个非主属性和O个主属性

试题2

设有学生实体Students（学号，姓名，性别，年龄，家庭住址，家庭成员，关系，联系电

话），其中“家庭住址”记录了邮编、省、市、街道信息；“家庭成员，关系，联系电话”分别记

录了学生亲属的姓名、与学生的关系以及联系电话。

　　学生实体Students中的“家庭住址”是一个__(3)__属性；为使数据库模式设计更合理，对

于关系模式Students__(4)__。

（3）A．简单　　B．多值　　C．复合　　D．派生

（4）A．可以不作任何处理，因为该关系模式达到了3NF

B．只允许记录一个亲属的姓名、与学生的关系以及联系电话的信息

C．需要对关系模式Students增加若干组家庭成员、关系及联系电话字段

D．应该将家庭成员、关系及联系电话加上学生号，设计成为一个独立的实体

试题3

建立一个供应商、零件数据库。其中“供应商”表S(Sno,Sname,Zip,City)分别表示：供应商代

码、供应商名、供应商邮编、供应商所在城市，其函数依赖为：Sno→(Sname,Zip,City)，

Zip→City。“供应商”表S属于__(5)__。

（5）A．1NF B．2NF C．3NF D．BCNF

版权方授权希赛网发布，侵权必究
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试题1分析

本题主要考查函数依赖的基础知识。

关系中的某一属性或属性组的值能唯一的标识一个元组，而其任何真子集都不能再标识，则称

该属性组为候选码。

但这里大家要注意，如果一个关系有多个不同的主码时，那么这些主码组合在一起就是候选

码，也就是说一个关系的主码只能选一个，而候选码可以有多个，这就好选总统一样，候选人可以

多个，但最终的总统只能有一个，当然也有些地方的候选人就只有一个，候选码也一样，也有可能

只有一个，在这种情况下，候选码就是主码。

主属性和非主属性是互补的，一个关系模式中的属性不是主属性就是非主属性。组成候选码的

属性就是主属性，其它的就是非主属性，所以要判断关系模式中的属性是主属性还是非主属性，首

先要求解出其候选码。

在本题中，从题目给出的函数依赖关系我们可以看出，AB能推导出C，即能推导出所有的属

性；而C能推导出B，同样，AC也能推导出所有的属性，因此AB与AC都是该关系的候选码。所以该

关系中的属性都是主属性，没有非主属性。

试题1答案

（1）D（2）C

试题2分析

在本题中，由于题目告诉我们“家庭住址”记录了邮编、省、市、街道信息，那么家庭家庭住

址属性可以再分，因此它是一个复合属性。派生属性是指通过其他属性可以计算获得结果的属性。

为使数据库模式设计更合理，我们可以将家庭成员、关系及联系电话加上学生号，设计成为一

个独立的实体，这里大家要注意一定要加上学号，因为学号唯一标识一名学生。

试题2答案

（3）C（4）D

试题3分析

这是一道考查数据库范式的题目。表S中的每一个属性都是不可再分的，所以该关系表是符合第

一范式的；并且每一个非主属性完全函数依赖于码Sno，所以它又符合第二范式；那是不是达到第三

范式呢？如果是，则每一个非主属性既不部分依赖于码也不传递依赖于码，而事实上，Zip→City，

表S中存在传递依赖。所以表S最高属于2NF。

试题3答案

（5）B

版权方授权希赛网发布，侵权必究
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考点精讲

结构化查询语言SQL是关系数据库的标准语言，它是集DDL（数据定义）、DML（数据操纵）

和数据控制功能（授权、完整性规则和事务控制语句）于一体的数据库语言。

版权方授权希赛网发布，侵权必究

1．数据定义语言

SQL的DDL主要是包括SQL模式、基本表及视图的定义和撤销的操作。包括以下几种，如表5-8

所示。

表5-8  数据定义语言

创建基本表的语法格式如下：

CREATE TABLE <表名>

               (<列名><数据类型>[列级完整性约束条件]

                [，<列名><数据类型>[列级完整性约束条件]]…

                [，<表级完整性约束条件>]）；

修改基本表的语法格式如下：

ALTER TABLE <表名>

              [ADD <新列名><数据类型>[列级完整性约束条件]]

               [DROP <表级完整性约束条件>]

               [MODIFY <列名><数据类型>]；

2．数据操纵语言

数据操纵语言可以分为数据查询和数据更新（插入、删除、更新）两大类操作。其中由SELECT

语句实现的数据查询是核心操作，也是历年考试中最重要的考点。其语法如下：

SELECT [ALL|DISINCT] <目标列表达式>[，<目标列表达式>]…

FROM <表或视图名>[，<表或视图名>]…

[WHERE <条件表达式>]

[GROUP BY <列名1> [HAVING <条件表达式>]]

[ORDER BY <列名2> [ASC|DESC]]；

下面，我们将针对以下几个示例关系模式进行阐述。

student (Sno,Sname,Ssex,Sage,Sdept)：学生（学号，姓名，性别，年龄、所在系）

http://www.educity.cn/jiaocheng/x29823.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/zt179.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/x29826.html
http://www.educity.cn/jiaocheng/a%cf%a3%c8%fc%bd%cc%d3%fd%c8%ed%bf%bc%d1%a7%d4%ba.html


course (Cno,Cname,Cpno,Ccredit)：课程（课程号，课程名，基础课号，学分）

SC (Sno,Cno,Grade)：学生选修表（学号，课程号，成绩）

单表查询：即只涉及一个表的查询（如表5-9所示）。

表5-9  单表查询

除此之外，我们还可以对查询结果进行以下处理（如表5-10所示）。

表5-10  对查询结果进行处理

联接查询：即同时涉及两个以上的表的查询。

它是关系数据库中最主要的查询，它包括等值联接、自然联接、非等值联接、自身联接、外联

接和复合条件联接查询等几大类，如表5-11所示。

表5-11  联接查询



从上表中，我们可以发现在SQL与关系代数表达式的转换中，有这样几个规律：SELECT后面的

<列名>一般体现为投影运算；FROM后面列出了关系模式，WHERE子句的等值部分通常是转

为“自然联接”、“笛卡尔积”等运算；而非等值比较则通常是转为“选择”运算。

集合查询：SELECT语句的查询结果是元组（记录）的集合，所以多个SELCET语句的结果可以进

行集合操作。SQL语言提供的集合操作有并操作UNION、交操作INTERSECT和差操作MINUS。

数据更新操作（如表5-12所示）

表5-12  数据更新操作

3．权限赋予

GRANT { ALL [PRIVILEGES] }

      | 权限 [ ( 列名 [ ,...n ] ) ] [ ,...n ]

      [ ON [ 类名 :: ] 安全对象 ] TO 安全主体 [ ,...n ] 

      [ WITH GRANT OPTION ] [ AS安全主体]

例如：

GRANT CREATE DATABASE, CREATE TABLE TO Mary, John

本语句的作用是给用户Mary和John 赋予创建数据库与创建表的权限。
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版权方授权希赛网发布，侵权必究

试题1

若有关系R （A，B，C，D）和S（C，D，E），则与表达式π3，4，7（σ4<5（R×S））等价

的SQL语句如下：

    SELECT __(1)__FROM  __(2)__WHERE __(3)__；

（1）A．A,B,C,D,E                B．C,D,E

          C．R.A, R.B,R.C, R.D, S.E      D．R.C,R.D,S.E

（2）A．R    B．S    C．R，S    D．RS

（3）A．D<C    B．R.D<S.C    C．R.D<R.C    D．S.D< R.C

试题2

将Students表的插入权限赋予用户UserA，并允许其将该权限授予他人，应使用的SQL语句为：

    GRANT__(4)__ TABLE Students TO UserA __(5)__;

（4）A．UPDATE    B．UPDATEON    C．INSERT    D．INSERT ON

（5）A．FORALL    B．PUBLIC

C．WITH CHECK OPTION    D．WITH GRANT OPTION

试题3

某销售公司数据库的零件关系P（零件号，零件名称，供应商，供应商所在地，库存量），函数

依赖集F={零件号→零件名称，（零件号，供应商）→库存量，供应商→供应商所在地）。零件关系

模式P属于__(6)__。

查询各种零件的平均库存量、最多库存量与最少库存量之间差值的SQL语句如下：

    SELECT零件号，零件名称，__(7)__，

    FROM P

__(8)__；

（6）A．1NF    B．2NF    C．3NF    D． 4NF

（7）A．AVG（库存量）AS平均库存量，MAX（库存量）-MIN（库存量）AS差值

B．平均库存量AS AVG（库存量），差值AS MAX（库存量）-MIN（库存量）

C．AVG库存量AS平均库存量，MAX库存量-MIN库存量AS差值

D．平均库存量AS AVG库存量，差值AS MAX库存量-MIN库存量

（8）A．ORDER BY供应商 B．ORDER BY零件号

C．GROUP BY供应商 D．GROUP BY零件号

版权方授权希赛网发布，侵权必究
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考前冲刺

试题1分析

R×S表示关系R与关系S的笛卡尔积，其结果是一个具有n（n的值由关系R与S的元组个数共同决

定）行7列元素的二维表，σ4<5（R×S）是选取表中第4列（R.D）元素值小于第5列（S.C）元素值的

记录，然后对这个结果进行投影操作，即选取出第3（R.C）、4（R.D）、7（S.E）列组成一个新

表。

因此第1空的结果应该为R.C，R.D，S.E，而第2空是从关系表R和S中进行查找，所以应该为R，

S。查找的条件为R.D元素值小于S.C元素值，即R.D<S.C。

试题1答案

（1）D（2）C（3）B

试题2分析

赋予用户权限命令的简单格式可以概括为：GRANT 权限ON 数据库对象TO 用户 WITH

GRANT OPTION。而WITH GRANT OPTION是可选项，表示用户可以将其权限通过GRANT语句授

权给其它用户。因此本题的正确答案应分别是INSERT ON和WITH GRANT OPTION。

试题2答案

（4）D  （5）D

试题3分析

要求一个关系模式属于第几范式，一个很重要的步骤就是求出该关系模式的主键，在本题中，

根据函数依赖集F，我们不难知道，零件关系P的主键为（零件号，供应商），因为从这两个属性出

发可以推导出所有其它属性。在求出主键后，我们再看是否存在部分依赖，很显然零件号→零件名

称是部分依赖，因此该关系模式不满足2NF，而只满足1NF。

对于第（7）空，根据题目要求，是要显示各种零件的平均库存量以及最多库存量与最少库存量

之间差值，求平均库存量可以用函数AVG，而求最多库存量和最小库存量分别用函数MAX和MIN。

AS是取别名的意思，因此本题答案选A。

根据题目意思，是要显示各零件的平均库存量以及最多库存量与最少库存量之间差值，那么这

里就需要按零件的种类对查询的结果进行分组，因此第（8）空应该填GROUP BY零件号。

试题3答案

（6）A（7）A（8）D

版权方授权希赛网发布，侵权必究
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试题1 

从数据库管理系统的角度看，数据库系统一般采用如图5-11所示的三级模式结构。图中①②处

应填写__(1)__，③处应填写__(2)__。

（1）A．外模式/概念模式 B．概念模式/内模式

C．外模式/概念模式映像 D．概念模式/内模式映像

（2）A．外模式/概念模式 B．概念模式/内模式

C．外模式/概念模式映像 D．概念模式/内模式映像

图5-11数据库三级模式结构

试题2

某医院数据库的部分关系模式为：科室（科室号，科室名，负责人，电话）、病患（病历号，

姓名，住址，联系电话）和职工（职工号，职工姓名，科室号，住址，联系电话）。假设每个科室

有一位负责人和一部电话，每个科室有若干名职工，一名职工只属于一个科室；一个医生可以为多

个病患看病；一个病患可以由多个医生多次诊治。科室与职工的所属联系类型为__(3)__，病患与医

生的就诊联系类型为__(4)__。对于就诊联系最合理的设计是__(5)__，就诊关系的主键是__(6)__。

（3）A．1:1       B．1:n       C．n:1       D．n:m

（4）A．1:1       B．1:n       C．n:1       D．n:m

（5）A．就诊（病历号，职工号，就诊情况）

B．就诊（病历号，职工姓名，就诊情况）

C．就诊（病历号，职工号，就诊时间，就诊情况）

D．就诊（病历号，职工姓名，就诊时间，就诊情况）

（6）A．病历号，职工号          B．病历号，职工号，就诊时间

C．病历号，职工姓名        D．病历号，职工姓名，就诊时间

试题3

设有关系模式R (课程，教师，学生，成绩，时间，教室），其中函数依赖集F如下：

        F=｛课程→→教师，（学生，课程）→成绩，（时间，教室）→课程，

（时间，教师）→教室，（时间，学生）→教室｝



　　关系模式R的一个主键是__(7)__，R规范化程度最高达到__(8)__。若将关系模式R分解为3个

关系模式R1（课程，教师）、R2（学生，课程，成绩）、R3（学生，时间，教室，课程），其中R2

的规范化程度最高达到__(9)__。

（7）A．（学生，课程）　B．（时间，教室）　C．（时间，教师）　D．（时间，学生）

（8）A．1NF　　B．2NF　　C．3NF　　D．BCNF

（9）A．2NF　　B．3NF　　C．BCNF 　D．4NF

试题4

假设有学生S（学号，姓名，性别，入学时间，联系方式），院系D（院系号，院系名称，电话

号码，负责人）和课程C（课程号，课程名）三个实体，若一名学生属于一个院系，一个院系有多名

学生；一名学生可以选择多门课程，一门课程可被多名学生选择，则图5-13中（a）和（b）分别为

__(10)__联系。假设一对多联系不转换为一个独立的关系模式，那么生成的关系模式__(11)__。

图5-13  ER图

（10）A．1 *和1 * B．1 *和* 1 C．1 *和* * D．* 1和* *

（11）A．S中应加入关系模式D的主键 B．S中应加入关系模式C的主键

C．D中应加入关系模式S的主键 D．C中应加入关系模式S的主键

试题5

设关系模式R(A, B, C)，传递依赖指的是__(12)__；下列结论错误的是__(13)__。

（12）A．若 A→B，B→C，则 A→C B．若 A→B，A→C，则 A→BC 

C．若 A→C，则 AB→C D．若 A→BC，则 A→B，A→C 

（13）A．若 A→BC，则 A→B，A→C B．若 A→B，A→C，则 A→BC 

C．若 A→C，则 AB→C D．若 AB→C，则 A→C，B→C 

试题6

希赛公司学生、教师和课程实体对应的关系模式如下：

学生（学号，姓名，性别，年龄，家庭住址，电话）

课程（课程号，课程名）

教师（职工号，姓名，年龄，家庭住址，电话）

如果一个学生可以选修多门课程，一门课程可以有多个学生选修；一个教师只能讲授一门课

程，但一门课程可以有多个教师讲授。由于学生和课程之间是一个__(14)__的联系，所以__(15)__。

又由于教师和课程之间是一个__(16)__的联系，所以__(17)__。

（14）A．1对1     B．1对多    C．多对1    D．多对多

（15）A．不需要增加一个新的关系模式

B．不需要增加一个新的关系模式，只需要将1端的码插入多端

C．需要增加一个新的选课关系模式，该模式的主键应该为课程号

D．需要增加一个新的选课关系模式，该模式的主键应该为课程号和学号

（16）A．1对1      B．1对多    C．多对1    D．多对多

（17）A．不需要增加一个新的关系模式，只需要将职工号插入课程关系模式

B．不需要增加一个新的关系模式，只需要将课程号插入教师关系模式

第 5 章：数据库系统基础知识 作者：希赛教育软考学院

考前冲刺
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习题解析

C．需要增加一个新的选课关系模式，该模式的主键应该为课程号

D．需要增加一个新的选课关系模式，该模式的主键应该为课程号和教师号

版权方授权希赛网发布，侵权必究

试题1分析

本题考查数据库系统的模式，是常考的知识点。考的是基本的概念，具体概念参看本章“5.2数

据库模式及ER模型”。

试题1答案

（1）C（2）D

试题2分析

本题主要考查关系模式的基础知识。

在本题中，题目告诉我们每个科室有一位负责人和若干名职工，而一名职工只属于一个科室，

那么很容易我们就能知道科室与职工的所属联系类型为1:n。

另外，题目告诉我们一个医生可以为多个病患看病，一个病患可以由多个医生多次诊治，所以

病患与医生的就诊联系类型为多对多。

根据题目意思，就诊应该是病患与医生之间的联系，他们之间的联系是多对多，因此其联系要

转换为独立的关系模式时，应该包含病患和医生关系模式的主键及自身的一些属性，如就诊时间，

就诊情况。而病患的主键是病历号，而职工关系模式的主键为职工号，因此就诊关系模式为就诊

（病历号，职工号，就诊时间，就诊情况），而该关系模式的主键是（病历号，职工号，就诊时

间），因为这才能唯一标识一条记录。至于主键为什么不是（病历号，职工号），是因为存在同一

个病人多次看同一个医生的情况，所以（病历号，职工号）不能唯一标识一条记录。

试题2答案

（3）B（4）D（5）C（6）B

试题3分析

通过主键应该是可以推导出关系中的所有其它属性的，那么通过函数依赖集F我们可以知道，通

过（时间，学生）可以推导出教室，然后通过（时间，教室）可以推导出课程，通过（学生，课

程）又能推导出成绩，通过课程又可能推导出教师，所有其它属性都可以被推导出来，因此（时

间，学生）是主键。

从函数依赖集F我们可以看到，没有对主键中单个属性的依赖关系，所有不存在非主属性对码的

部分依赖，但存在传递依赖，因此关系模式只满足第2范式。

分解后的R2只包含了学生，课程及成绩三个属性，它们之间的依赖关系是（学生，课程）→成

绩，那么主键应该是（学生，课程），这里不存在部分依赖，也不存在传递依赖，因此满足BC范

式。

试题3答案
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考点脉络

（7）D（8）B（9）C

试题4分析

本题考查的是应试者对数据库系统中E-R模型方面的基础知识。

根据题意，学生S关系中一个学生属于一个院系，一个院系有多个学生，因此学生S和部门院系D

之间是一个一对多的联系，故(a)应为1  *；又因为一个学生可以选择多门课程，一门课程可由多名学

生选择，所以学生S和课程C关系之间是一个多对多的联系，故(b)应为*  *。

假设一对多联系(a)不转换为一个独立的关系模式，那么按照E-R模型向关系模型转换的规则，应

当将一端的主键并入多端。所以，生成的关系模式学生S中应加入关系模式D的主键。

试题4答案

（10）C（11）A

试题5分析

第（12）空，传递依赖：如果X->Y，Y->A，且Y不依赖X和A不是Y的子集，那么称X->A是传

递依赖。A答案正确；B答案满足函数依赖的合并规则；C答案满足函数依赖的增广律；D答案满足引

理规则。第（13）空，很明显是D答案错误，因为AB依赖于C，不可能得到A、B都完全依赖于C。

试题5答案

（12）A    （13）D

试题6分析

该题考查实体之间的基本关系，以及实体联系模型（ER模型）向关系模式的转换。实体之间的

基本关系包括：1:1、1:n、m:n，而ER模型向关系模式转换的规则如下：

有了以上的理论基础，解题也就非常容易了。由于“一个学生可以选修多门课程，一门课程可

以有多个学生选修”，所以学生与课程之间是多对多的联系。由于是多对多的联系，所以必须新增

一个新的关系模式，用于记录联系的数据，这个关系模式中应包含两端关系模式的主键及联系自身

的属性，主键为两端主键的组合。由于“一个教师只能讲授一门课程，但一门课程可以有多个教师

讲授”，所以教师与课程的关系是多对一。多对一的情况可以不新建关系模式，而将联系的属性及1

端的主键加入到n端。

试题6答案

（14）D（15）D（16）C（17）A

版权方授权希赛网发布，侵权必究

根据考试大纲，本章要求考生掌握以下几个方面的知识点。

（1）网络体系结构。

（2）传输介质，传输技术，传输方法，传输控制。

（3）常用网络设备和各类通信设备的特点。

（4）LAN（拓扑，存取控制，组网，网间互连）。
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