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详情 评论

为了执行SQL语句，你知道MySQL用了什么样的架构设计吗？

如何提问：每篇文章都有评论区，大家可以尽情留言提问，我会逐一答疑

如何加群：购买狸猫技术窝专栏的小伙伴都可以加入狸猫技术交流群，一个非常纯粹的技术交流的地方

具体加群方式，请参见目录菜单下的文档：《MySQL专栏付费用户如何加群》（购买后可见）

1、把MySQL当个黑盒子一样执行SQL语句

上一讲我们已经说到，我们的系统采用数据库连接池的方式去并发访问数据库，然后数据库自己其实也会维护一个连接池，其

中管理了各种系统跟这台数据库服务器建立的所有连接

我们先看下图回顾一下



           

             

当我们的系统只要能从数据库连接池获取到一个数据库连接之后，我们就可以执行增删改查的SQL语句了

从上图其实我们就可以看到，我们可以通过数据库连接把要执行的SQL语句发送给MySQL数据库。

然后呢？大部分同学了解到这个程度就停下来了，然后大家觉得要关注的可能主要就是数据库里的表结构，建了哪些索引，然

后就按照SQL语法去编写增删改查SQL语句，把MySQL当个黑盒子去执行SQL语句就可以了。

我们只知道执行了insert语句之后，在表里会多出来一条数据；执行了update语句之后，会对表里的数据进行更改；执行了

delete语句之后，会把表里的一条数据删除掉；执行了select语句之后，会从表里查询一些数据出来。



如果语句性能有点差？没关系，在表里建几个索引就可以了！可能这就是目前行业内很多工程师对数据库的一个认知，完全当

他是个黑盒子，来建表以及执行SQL语句。

但是大家既然跟着我开始学习了，从现在开始就要打破这种把数据库当黑盒子的认知程度，要深入底层，去探索数据库的工作

原理以及生产问题的优化手段！

2、一个不变的原则：网络连接必须让线程来处理

现在假设我们的数据库服务器的连接池中的某个连接接收到了网络请求，假设就是一条SQL语句，那么大家先思考一个问题，

谁负责从这个连接中去监听网络请求？谁负责从网络连接里把请求数据读取出来？

我想很多人恐怕都没思考过这个问题，但是如果大家对计算机基础知识有一个简单了解的话，应该或多或少知道一点，那就是

网络连接必须得分配给一个线程去进行处理，由一个线程来监听请求以及读取请求数据，比如从网络连接中读取和解析出来一

条我们的系统发送过去的SQL语句，如下图所示：



           

             

3、SQL接口：负责处理接收到的SQL语句

接着我们来思考一下，当MySQL内部的工作线程从一个网络连接中读取出来一个SQL语句之后，此时会如何来执行这个SQL语

句呢？

其实SQL是一项伟大的发明，他发明了简单易用的数据读写的语法和模型，哪怕是个产品经理，或者是运营专员，甚至是销售

专员，即使他不会技术，他也能轻松学会使用SQL语句。



但如果你要去执行这个SQL语句，去完成底层数据的增删改查，那这就是一项极度复杂的任务了！

所以MySQL内部首先提供了一个组件，就是SQL接口（SQL Interface），他是一套执行SQL语句的接口，专门用于执行我们

发送给MySQL的那些增删改查的SQL语句

因此MySQL的工作线程接收到SQL语句之后，就会转交给SQL接口去执行，如下图。

           



             

4、查询解析器：让MySQL能看懂SQL语句

接着下一个问题来了，SQL接口怎么执行SQL语句呢？你直接把SQL语句交给MySQL，他能看懂和理解这些SQL语句吗？

比如我们来举一个例子，现在我们有这么一个SQL语句：

select id,name,age from users where id=1

这个SQL语句，我们用人脑是直接就可以处理一下，只要懂SQL语法的人，立马大家就知道他是什么意思，但是MySQL自己本

身也是一个系统，是一个数据库管理系统，他没法直接理解这些SQL语句！

所以此时有一个关键的组件要出场了，那就是查询解析器

这个查询解析器（Parser）就是负责对SQL语句进行解析的，比如对上面那个SQL语句进行一下拆解，拆解成以下几个部分：

我们现在要从“users”表里查询数据

查询“id”字段的值等于1的那行数据

对查出来的那行数据要提取里面的“id,name,age”三个字段。

所谓的SQL解析，就是按照既定的SQL语法，对我们按照SQL语法规则编写的SQL语句进行解析，然后理解这个SQL语句要干

什么事情，如下图所示：



           

             

5、查询优化器：选择最优的查询路径

当我们通过解析器理解了SQL语句要干什么之后，接着会找查询优化器（Optimizer）来选择一个最优的查询路径。

可能有同学这里就不太理解什么是最优的查询路径了，这个看起来确实很抽象，当然，这个查询优化器的工作原理，后续将会

是我们分析的重点，大家现在不用去纠结他的原理。

但是我们可以用一个极为通俗简单的例子，让大家理解一下所谓的最优查询路径是什么。



就用我们刚才讲的那个例子好了，我们现在理解了一个SQL想要干这么一个事儿：我们现在要从“users”表里查询数据，查

询“id”字段的值等于1的那行数据，对查出来的那行数据要提取里面的“id,name,age”三个字段。

事是明白了，但是到底应该怎么来实现呢？

你看，要完成这个事儿我们有以下几个查询路径（纯属用于大家理解的例子，不代表真实的MySQL原理，但是通过这个例

子，大家肯定能理解所谓最优查询路径的意思）：

直接定位到“users”表中的“id”字段等于1的一行数据，然后查出来那行数据的“id,name,age”三个字段的值就可以了

先把“users”表中的每一行数据的“id,name,age”三个字段的值都查出来，然后从这批数据里过滤出来“id”字段等于1的

那行数据的“id,name,age”三个字段

上面这就是一个最简单的SQL语句的两种实现路径，其实我们会发现，要完成这个SQL语句的目标，两个路径都可以做到，但

是哪一种更好呢？显然感觉上是第一种查询路径更好一些。

所以查询优化器大概就是干这个的，他会针对你编写的几十行、几百行甚至上千行的复杂SQL语句生成查询路径树，然后从里

面选择一条最优的查询路径出来。

相当于他会告诉你，你应该按照一个什么样的步骤和顺序，去执行哪些操作，然后一步一步的把SQL语句就给完成了。



我们来一起看看下面的图：           

             

6、调用存储引擎接口，真正执行SQL语句

最后一步，就是把查询优化器选择的最优查询路径，也就是你到底应该按照一个什么样的顺序和步骤去执行这个SQL语句的计

划，把这个计划交给底层的存储引擎去真正的执行。这个存储引擎是MySQL的架构设计中很有特色的一个环节。

不知道大家是否思考过，真正在执行SQL语句的时候，要不然是更新数据，要不然是查询数据，那么数据你觉得存放在哪里？



说白了，数据库也不是什么神秘莫测的东西，你可以把他理解为本身就是一个类似你平时写的图书馆管理系统、电信计费系

统、电商订单系统之类的系统罢了。

数据库自己就是一个编程语言写出来的系统而已，然后启动之后也是一个进程，执行他里面的各种代码，也就是我们上面所说

的那些东西。所以对数据库而言，我们的数据要不然是放在内存里，要不然是放在磁盘文件里，没什么特殊的地方！

所以我们来思考一下，假设我们的数据有的存放在内存里，有的存放在磁盘文件里，如下图所示。

           



             

那么现在问题来了，我们已经知道一个SQL语句要如何执行了，但是我们现在怎么知道哪些数据在内存里？哪些数据在磁盘

里？我们执行的时候是更新内存的数据？还是更新磁盘的数据？我们如果更新磁盘的数据，是先查询哪个磁盘文件，再更新哪

个磁盘文件？

是不是感觉一头雾水

所以这个时候就需要存储引擎了，存储引擎其实就是执行SQL语句的，他会按照一定的步骤去查询内存缓存数据，更新磁盘数

据，查询磁盘数据，等等，执行诸如此类的一系列的操作，如下图所示。



           

             

MySQL的架构设计中，SQL接口、SQL解析器、查询优化器其实都是通用的，他就是一套组件而已。

但是存储引擎的话，他是支持各种各样的存储引擎的，比如我们常见的InnoDB、MyISAM、Memory等等，我们是可以选择

使用哪种存储引擎来负责具体的SQL语句执行的。



当然现在MySQL一般都是使用InnoDB存储引擎的，至于存储引擎的原理，后续我们也会深入一步一步分析，大家不必着急。

7、执行器：根据执行计划调用存储引擎的接口

那么看完存储引擎之后，我们回过头来思考一个问题，存储引擎可以帮助我们去访问内存以及磁盘上的数据，那么是谁来调用

存储引擎的接口呢？

其实我们现在还漏了一个执行器的概念，这个执行器会根据优化器选择的执行方案，去调用存储引擎的接口按照一定的顺序和

步骤，就把SQL语句的逻辑给执行了。

举个例子，比如执行器可能会先调用存储引擎的一个接口，去获取“users”表中的第一行数据，然后判断一下这个数据的

“id”字段的值是否等于我们期望的一个值，如果不是的话，那就继续调用存储引擎的接口，去获取“users”表的下一行数

据。

就是基于上述的思路，执行器就会去根据我们的优化器生成的一套执行计划，然后不停的调用存储引擎的各种接口去完成SQL

语句的执行计划，大致就是不停的更新或者提取一些数据出来

我们看下图的示意

                        

8、小思考题：打开脑洞，你觉得不同的存储引擎是用来干什么的？
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今天给大家留一个小的思考题，就是你先别管MySQL有哪些存储引擎，你就从业务场景来出发考虑，有的场景可能是高并发

的更新，有的场景可能是大规模数据查询，有的场景可能是允许丢失数据的

那么你觉得如果让你来设计存储引擎，你觉得应该有哪些存储引擎，分别适用于什么场景？

希望大家在评论区留言，踊跃的思考和回复。

End

专栏版权归公众号狸猫技术窝所有

未经许可不得传播，如有侵权将追究法律责任

狸猫技术窝精品专栏及课程推荐：

《从零开始带你成为消息中间件实战高手》
《21天互联网Java进阶面试训练营》（分布式篇）
《互联网Java工程师面试突击》（第1季）
《互联网Java工程师面试突击》（第3季）
《从零开始带你成为JVM实战高手》

http://www.beian.miit.gov.cn/
https://www.xiaoe-tech.com/
https://apppukyptrl1086.h5.xiaoeknow.com/v1/course/column/p_5d887e7ea3adc_KDm4nxCm?type=3
https://apppukyptrl1086.h5.xiaoeknow.com/v1/course/column/p_5d3110c3c0e9d_FnmTTtj4?type=3
https://apppukyptrl1086.h5.xiaoeknow.com/v1/course/column/p_5d3114935b4d7_CEcL8yMS?type=3
https://apppukyptrl1086.pc.xiaoe-tech.com/detail/p_5dd3ccd673073_9LnpmMju/6?fromH5=true
https://apppukyptrl1086.pc.xiaoe-tech.com/detail/p_5d0ef9900e896_MyDfcJi8/6

