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15 当Buffer Pool中的缓存页不够的时候，如何基于LRU算法淘汰部分缓
存？
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详情 评论

当Buffer Pool中的缓存页不够的时候，如何基于LRU算法淘汰部分缓存？

如何提问：每篇文章都有评论区，大家可以尽情留言提问，我会逐一答疑

如何加群：购买狸猫技术窝专栏的小伙伴都可以加入狸猫技术交流群，一个非常纯粹的技术交流的地方

具体加群方式，请参见目录菜单下的文档：《MySQL专栏付费用户如何加群》（购买后可见）

1、如果Buffer Pool中的缓存页不够了怎么办？

之前我们已经给大家讲解了Buffer Pool中的缓存页的划分，包括free链表的使用，然后磁盘上的数据页是如何加载到

缓存页里去的，包括对缓存页修改之后，flush链表是如何用来记载脏数据页的。

今天我们接着来分析Buffer Pool的工作原理，我们来思考一个问题，当你要执行CRUD操作的时候，无论是查询数

据，还是修改数据，实际上都会把磁盘上的数据页加载到缓存页里来，这个大家都是没有问题的吧？

那么在加载数据到缓存页的时候，必然是要加载到空闲的缓存页里去的，所以必须要从free链表中找一个空闲的缓存

页，然后把磁盘上的数据页加载到那个空闲的缓存页里去，我们看下图的红色箭头的示意。



           

             

那么大家通过之前的学习肯定都知道了，随着你不停的把磁盘上的数据页加载到空闲的缓存页里去，free链表中的空闲

缓存页是不是会越来越少？因为只要你把一个数据页加载到一个空闲缓存页里去，free链表中就会减少一个空闲缓存

页。

所以，当你不停的把磁盘上的数据页加载到空闲缓存页里去，free链表中不停的移除空闲缓存页，迟早有那么一瞬间，

你会发现free链表中已经没有空闲缓存页了



这个时候，当你还要加载数据页到一个空闲缓存页的时候，怎么办呢？如下图。

           

             

2、如果要淘汰掉一些缓存数据，淘汰谁？



针对上述的问题，大家来思考下一个问题，如果所有的缓存页都被塞了数据了，此时无法从磁盘上加载新的数据页到

缓存页里去了，那么此时你只有一个办法，就是淘汰掉一些缓存页。

那什么叫淘汰缓存页呢？

顾名思义，你必须把一个缓存页里被修改过的数据，给他刷到磁盘上的数据页里去，然后这个缓存页就可以清空了，

让他重新变成一个空闲的缓存页。

接着你再把磁盘上你需要的新的数据页加载到这个腾出来的空闲缓存页中去，如下图。



           

             

那么下一个问题来了，如果要把一个缓存页里的数据刷入磁盘，腾出来一个空闲缓存页，那么应该把哪个缓存页的数

据给刷入磁盘呢？

3、缓存命中率概念的引入



要解答这个问题，我们就得引入一个缓存命中率的概念。

假设现在有两个缓存页，一个缓存页的数据，经常会被修改和查询，比如在100次请求中，有30次都是在查询和修改

这个缓存页里的数据。那么此时我们可以说这种情况下，缓存命中率很高

为什么呢？因为100次请求中，30次都可以操作缓存，不需要从磁盘加载数据，这个缓存命中率就比较高了。

另外一个缓存页里的数据，就是刚从磁盘加载到缓存页之后，被修改和查询过1次，之后100次请求中没有一次是修改

和查询这个缓存页的数据的，那么此时我们就说缓存命中率有点低，因为大部分请求可能还需要走磁盘查询数据，他

们要操作的数据不在缓存中。

所以针对上述两个缓存页，假设此时让你做一个抉择，要把其中缓存页的数据刷入到磁盘去，腾出来一个空闲的缓存

页，此时你会选择谁？

那还用想么，当然是选择第二个缓存页刷入磁盘中了！

因为第二个缓存页，压根儿就没什么人来使用他里面的数据，结果这些数据还空占据了一个缓存页，这不是占着茅坑

不拉屎么？

4、引入LRU链表来判断哪些缓存页是不常用的

接着我们就要解决下一个问题了，就是你怎么知道哪些缓存页经常被访问，哪些缓存页很少被访问？

此时就要引入一个新的LRU链表了，这个所谓的LRU就是Least Recently Used，最近最少使用的意思。

通过这个LRU链表，我们可以知道哪些缓存页是最近最少被使用的，那么当你缓存页需要腾出来一个刷入磁盘的时

候，不就可以选择那个LRU链表中最近最少被使用的缓存页了么？

这个LRU链表大致是怎么个工作原理呢？

简单来说，我们看下图，假设我们从磁盘加载一个数据页到缓存页的时候，就把这个缓存页的描述数据块放到LRU链

表头部去，那么只要有数据的缓存页，他都会在LRU里了，而且最近被加载数据的缓存页，都会放到LRU链表的头部



去。

           

             

然后假设某个缓存页的描述数据块本来在LRU链表的尾部，后续你只要查询或者修改了这个缓存页的数据，也要把这

个缓存页挪动到LRU链表的头部去，也就是说最近被访问过的缓存页，一定在LRU链表的头部，如下图。



                        

那么这样的话，当你的缓存页没有一个空闲的时候，你是不是要找出来那个最近最少被访问的缓存页去刷入磁盘？此

时你就直接在LRU链表的尾部找到一个缓存页，他一定是最近最少被访问的那个缓存页！

然后你就把LRU链表尾部的那个缓存页刷入磁盘中，然后把你需要的磁盘数据页加载到腾出来的空闲缓存页中就可以

了！

5、上次思考题解答

今天我们在末尾解答一下上次留的那个思考题，就是说，我们在SQL语句里都是用到的是表和行的概念，但是之前我

们提到的表空间、数据页，他们之间的关系是什么呢？

其实简单来讲，一个是逻辑概念，一个是物理概念。

表、列和行，都是逻辑概念，我们只知道数据库里有一个表，表里有几个字段，有多少行，但是这些表里的数据，在

数据库的磁盘上如何存储的，你知道吗？我们是不关注的，所以他们都是逻辑上的概念。

表空间、数据页，这些东西，都是物理上的概念，实际上在物理层面，你的表里的数据都放在一个表空间中，表空间

是由一堆磁盘上的数据文件组成的，这些数据文件里都存放了你表里的数据，这些数据是由一个一个的数据页组织起

来的，这些都是物理层面的概念，这就是他们之间的区别。
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