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详情 评论

生产经验：如何通过多个Buffer Pool来优化数据库的并发性能？

如何提问：每篇文章都有评论区，大家可以尽情留言提问，我会逐一答疑

如何加群：购买狸猫技术窝专栏的小伙伴都可以加入狸猫技术交流群，一个非常纯粹的技术交流的地方

具体加群方式，请参见目录菜单下的文档：《MySQL专栏付费用户如何加群》（购买后可见）

1、Buffer Pool在访问的时候需要加锁吗？

前面我们已经把Buffer Pool的整体工作原理和设计原理都已经给大家分析的比较清楚了，基本上目前大家都能够很好

的理解，我们对MySQL执行CRUD操作时候的第一步，就是利用Buffer Pool里的缓存来更新或者查询。

那么既然已经把Buffer Pool的原理都讲的差不多了，接着我们就可以来给大家说说Buffer Pool在实际生产环境运行中

的一些经验，应该如何对Buffer Pool进行一些配置上的优化，来提升他的访问性能呢？

首先我们来看第一个问题，大家都知道，Buffer Pool其实本质就是一大块内存数据结构，由一大堆的缓存页和描述数

据块组成的，然后加上了各种链表（free、flush、lru）来辅助他的运行。



好，那么这个时候假设MySQL同时接收到了多个请求，他自然会用多个线程来处理这多个请求，每个线程会负责处理

一个请求，对吧？

然后这多个线程是不是应该会同时去访问Buffer Pool呢？就是同时去操作里面的缓存页，同时操作一个free链表、

flush链表、lru链表，是吗？

我们看下图，就是一个多线程并发访问Buffer Pool的示意图。

           



那么大家思考一下，现在多个线程来并发的访问这个Buffer Pool了，此时他们都是在访问内存里的一些共享的数据结

构，比如说缓存页、各种链表之类的，那么此时是不是必然要进行加锁？

对，多线程并发访问一个Buffer Pool，必然是要加锁的，然后让一个线程先完成一系列的操作，比如说加载数据页到

缓存页，更新free链表，更新lru链表，然后释放锁，接着下一个线程再执行一系列的操作。

2、多线程并发访问加锁，数据库的性能还能好吗？

既然我们已经解决了第一个问题，就是多线程并发访问一个Buffer Pool的时候必然会加锁，然后很多线程可能要串行

着排队，一个一个的依次执行自己要执行的操作，那么此时我问大家第二个问题，此时数据库的性能还能好吗？

应该这么说，即使就一个Buffer Pool，即使多个线程会加锁串行着排队执行，其实性能也差不到哪儿去。

因为大部分情况下，每个线程都是查询或者更新缓存页里的数据，这个操作是发生在内存里的，基本都是微秒级的，

很快很快，包括更新free、flush、lru这些链表，他因为都是基于链表进行一些指针操作，性能也是极高的。

所以即使每个线程排队加锁，然后执行一系列操作，数据库的性能倒也是还可以的。

但是再怎么可以，你毕竟也是每个线程加锁然后排队一个一个操作，这也不是特别的好，特别是有的时候你的线程拿

到锁之后，他可能要从磁盘里读取数据页加载到缓存页里去，这还发生了一次磁盘IO呢！所以他要是进行磁盘IO的

话，也许耗时就会多一些，那么后面排队等他的线程自然就多等一会儿了！

3、MySQL的生产优化经验：多个Buffer Pool优化并发能力

因此这里我们给大家介绍一个MySQL的生产环境优化经验，就是可以给MySQL设置多个Buffer Pool来优化他的并发

能力。

一般来说，MySQL默认的规则是，如果你给Buffer Pool分配的内存小于1GB，那么最多就只会给你一个Buffer

Pool。

但是如果你的机器内存很大，那么你必然会给Buffer Pool分配较大的内存，比如给他个8G内存，那么此时你是同时可

以设置多个Buffer Pool的，比如说下面的MySQL服务器端的配置。



[server]

innodb_buffer_pool_size = 8589934592

innodb_buffer_pool_instances = 4

我们给buffer pool设置了8GB的总内存，然后设置了他应该有4个Buffer Pool，此时就是说，每个buffer pool的大小

就是2GB

这个时候，MySQL在运行的时候就会有4个Buffer Pool了！每个Buffer Pool负责管理一部分的缓存页和描述数据块，

有自己独立的free、flush、lru等链表。

这个时候，假设多个线程并发过来访问，那么不就可以把压力分散开来了吗？有的线程访问这个buffer pool，有的线

程访问那个buffer pool。

我们看下图：

                 

所以这样的话，一旦你有了多个buffer pool之后，你的多线程并发访问的性能就会得到成倍的提升，因为多个线程可

以在不同的buffer pool中加锁和执行自己的操作，大家可以并发来执行了！

所以这个在实际生产环境中，设置多个buffer pool来优化高并发访问性能，是mysql一个很重要的优化技巧。
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