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假设没有任何索引，数据库是如何根据查询语句搜索数据的？

 

 

上一次我们给大家讲解了数据页在磁盘文件中的物理存储结构，大家应该目前都知道数据页之间是组成
双向链表的，然后数据页内部的数据行是组成单向链表的，而且数据行是根据主键从小到大排序的。

 

然后每个数据页里都会有一个页目录，里面根据数据行的主键存放了一个目录，同时数据行是被分散存
储到不同的槽位里去的，所以实际上每个数据页的目录里，就是这个页里每个主键跟所在槽位的映射关
系，如下图所示。

所以假设你要根据主键查找一条数据，而且假设此时你数据库里那个表就没几条数据，那个表总共就一
个数据页，那么就太简单了！首先就会先到数据页的页目录里根据主键进行二分查找（PS：不知道二分
查找是什么的同学，建议去网上查一下，这是大学最基础算法）

 

然后通过二分查找在目录里迅速定位到主键对应的数据是在哪个槽位里，然后到那个槽位里去，遍历槽
位里每一行数据，就能快速找到那个主键对应的数据了。每个槽位里都有一组数据行，你就是在里面遍
历查找就可以了。

 

但是假设你要是根据非主键的其他字段查找数据呢？

 

那就尴尬了，此时你是没办法使用主键的那种页目录来二分查找的，只能进入到数据页里，根据单向链
表依次遍历查找数据了，这就性能很差了。

 

好，那么现在假如我们有很多数据页呢？

 



对了，一个表里往往都是有大量数据的，可能有多达成百上千个数据页，这些数据页就存放在物理磁盘
文件里

 

所以此时是如何查询数据的呢？

 

之前就有不少同学在后台评论区提问过这个问题，这里我们可以先给大家解释一下，假设你要是没有建
立任何索引，那么无论是根据主键查询，还是根据其他字段来条件查询，实际上都没有什么取巧的办
法。

 

你一个表里所有数据页都是组成双向链表的吧？好，有链表就好办了，直接从第一个数据页开始遍历所
有数据页，从第一个数据页开始，你得先把第一个数据页从磁盘上读取到内存buffer pool的缓存页里
来。

 

然后你就在第一个数据页对应的缓存页里，按照上述办法查找，假设是根据主键查找的，你可以在数据
页的页目录里二分查找，假设你要是根据其他字段查找的，只能是根据数据页内部的单向链表来遍历查
找，如下图。

      

 

那么假设如上图所示，假设第一个数据页没找到你要的那条数据呢？

 

没办法，只能根据数据页的双向链表去找下一个数据页，然后读取到buffer pool的缓存页里去，然后按
一样的方法在一个缓存页内部查找那条数据。

 

如果依然还是查找不到呢？

 

那只能根据双向链表继续加载下一个数据页到缓存页里来了，以此类推，循环往复。

 



不知道大家看到这个过程有什么感想没有？有没有觉得，你似乎是在做一个数据库里很尴尬的操作：全
表扫描？

 

对了，其实上述操作过程，就是全表扫描，在你没有任何索引数据结构的时候，无论如何查找数据，说
白了都是一个全表扫描的过程，就是根据双向链表依次把磁盘上的数据页加载到缓存页里去，然后在一
个缓存页内部来查找那条数据。

 

最坏的情况下，你就得把所有数据页里的每条数据都得遍历一遍，才能找到你需要的那条数据，这就是
全表扫描！

 

所以大家看完今天这篇文章，接下来我们才能正式进入索引的讲解，你才能体会到有了索引之后，是如
何提升数据库的查询效率和性能的！
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