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通过一步一图来深入理解联合索引查询原理以及全值匹配规则

 

 

 

今天我们来通过一步一图的方式，深入理解一下多个字段组成的联合索引查询原理，以及使用索引的全
职匹配的规则。

 

之所以讲解联合索引，那是因为平时我们设计系统的时候一般都是设计联合索引，很少用单个字段做索
引，原因之前讲过，我们还是要尽可能的让索引数量少一些，避免磁盘占用太多，增删改性能太差。

 

另外，单个字段的索引组织结构和查询原理，之前其实我们都讲解的很清楚了，没必要在重复了。

 

现在我们来假设一下，咱们有一个表是存储学生成绩的，这个表当然有id了，这个id是一个自增主键，
默认就会基于他做一个聚簇索引，这个就不用多说了。

 

然后呢，就是包含了学生班级、学生姓名、科目名称、成绩分数四个字段，平时查询，可能比较多的就
是查找某个班的某个学生的某个科目的成绩。

 

所以，我们可以针对学生班级、学生姓名和科目名称建立一个联合索引。

 

接着我们画了下面的一个图，这个图就展示了这个三个字段组成的联合索引的部分内容，大家看一下。

 

下面有两个数据页，第一个数据页里有三条数据，每条数据都包含了联合索引的三个字段的值和主键
值，数据页内部是按照顺序排序的。

 

首先按照班级字段的值来排序，如果一样则按照学生姓名字段来排序，如果一样，则按照科目名称来排
序，所以数据页内部都是按照三个字段的值来排序的，而且还组成了单向链表。

 

然后数据页之间也是有顺序的，第二个数据页里的三个字段的值一定都大于上一个数据页里三个字段的
值，比较方法也是按照班级名称、学生姓名、科目名称依次来比较的，数据页之间组成双向链表。

 

索引页里就是两条数据，分别指向两个数据页，索引存放的是每个数据页里最小的那个数据的值，大家
看到，索引页里指向两个数据页的索引项里都是存放了那个数据页里最小的值！



 

索引页内部的数据页是组成单向链表有序的，如果你有多个索引页，那么索引页之间也是有序的，组成
了双向链表。

      

好了，那么现在假设我们想要搜索：1班+张小强+数学的成绩，此时你可能会写一个类似下面的SQL语
句，select * from student_score where class_name='1班' and student_name='张小强' and 
subject_name='数学'。

 

此时就涉及到了一个索引使用的规则，那就是你发起的SQL语句里，where条件里的几个字段都是基于
等值来查询，都是用的等于号！而且where条件里的几个字段的名称和顺序也跟你的联合索引一模一
样！此时就是等值匹配规则，上面的SQL语句是百分百可以用联合索引来查询的。

 

那么查询的过程也很简单了，首先到索引页里去找，索引页里有多个数据页的最小值记录，此时直接在
索引页里基于二分查找法来找就可以了，先是根据班级名称来找1班这个值对应的数据页，直接可以定
位到他所在的数据页，如下图。

      

然后你就直接找到索引指向的那个数据页就可以了，在数据页内部本身也是一个单向链表，你也是直接
就做二分查找就可以了，先按1班这个值来找，你会发现几条数据都是1班，此时就可以按照张小强这个
姓名来二分查找，此时会发现多条数据都是张小强，接着就按照科目名称数学来二分查找。

 



很快就可以定位到下图中的一条数据，1班的张小强的数学科目，他对应的数据的id是127，如下图所
示。

      

然后就根据主键id=127到聚簇索引里按照一样的思路，从索引根节点开始二分查找迅速定位下个层级的
页，再不停的找，很快就可以找到id=127的那条数据，然后从里面提取所有字段，包括分数，就可以
了。

 

上面整个过程就是联合索引的查找过程，以及全值匹配规则，假设你的SQL语句的where条件里用的几
个字段的名称和顺序，都跟你的索引里的字段一样，同时你还是用等号在做等值匹配，那么直接就会按
照上述过程来找。

 

对于联合索引而言，就是依次按照各个字段来进行二分查找，先定位到第一个字段对应的值在哪个页
里，然后如果第一个字段有多条数据值都一样，就根据第二个字段来找，以此类推，一定可以定位到某
条或者某几条数据！
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