第10章 内排序

程序10.1 简单选择排序 

template <class T>

void SelectSort(T A[], int n)

{ 


  int small;

for (int i=0; i<n-1; i++) {        //执行n-1趟

     small=i;                        //先假定待排序序列中第一个元素为最小

    for (int j=i+1;j<n;j++)         //每趟扫描待排序序列n-i-1次
         if (A[j]<A[small]) small=j; //如果扫描到一个比最小值元素还小的，则记下其下标

      Swap(A[i],A[small]);            //最小元素与待排序序列中第一个元素交换

  }

}
程序10.2 直接插入排序

template <class T>

void InsertSort(T A[], int n)

{ 

  for(int i=1; i<n; i++){                //执行n-1趟

    int j=i;


    T temp=A[i];                      //待插入元素存入临时变量

while (j>0 && temp<A[j-1]){       //从后往前查找插入位置



    A[j]=A[j-1];  j--;             //A[j-1]元素后移，j指针前移


    }


    A[j]=temp;                         //待插入元素存入找到的插入位置

  }

}

程序10.3冒泡排序

template <class T>

void BubbleSort(T A[], int n)

{ 


   int i,j,last;

 i=n-1;                    

 while (i>0){                    //最多进行n-1趟

  last=0;                     //进入循环就将last置成0

     for (j=0; j<i; j++)          //从上往下进行相邻元素的两两比较

       if (A[j+1]<A[j]){      



Swap(A[j],A[j+1]);  //由于后者小，故交换


          last=j;              //有交换就将last置成j

       }

    i=last;                        //如果一趟排序中没有交换元素，则last为0

}

}
程序10.4 快速排序

    template <class T>

void QuickSort(T A[], int n)

{


     QSort(A,0,n-1);                   //以初始序列为待排序序列开始快速排序

}

template <class T>

void QSort(T A[], int left, int right)    //left和right为待排序序列的下界和上界

{ 

int i,j;

  if (left<right){                     //若待排序序列多于一个元素，则继续快速排序


   i=left; j=right+1;               //确定待排序序列的游动指针i,j

      do{                              //开始一趟快速排序,A[left]作为分割元素



  do i++;while (A[i]<A[left]);  //i指针从左往右找第一个(分割元素的元素

          do j--; while (A[j]>A[left]);//j指针从右往左找第一个(分割元素的元素

          if (i<j) Swap(A[i],A[j]);    //若i<j，则交换两个元素

      }while (i<j);                    //若i<j，则继续本趟排序

      Swap(A[left],A[j]);             //交换分割元素A[left]和A[j]的位置

QSort(A,left,j-1);               //对低端序列快速排序

      QSort(A,j+1,right);             //对高端序列快速排序

  }

}
程序10.5  两路合并的C++程序

template <class T>

void Merge(T A[],int i1,int j1,int i2,int j2)   

{  // i1,j1是子序列1的下、上界，i1,j2是子序列2的下、上界

T *Temp=new T[j2-i1+1];             //分配能存放两个子序列的临时数组

int i=i1,j=i2,k=0;                   //i,j是两个子序列的游动指针，k是Temp的游动指针

  while (i<=j1&&j<=j2)                //若两个子序列都不空，则循环


    if (A[i]<=A[j]) Temp[k++]=A[i++];   //将A[i]和A[j]中较小的存入Temp[k]

    else Temp[k++]=A[j++];
while (i<=j1) Temp[k++]=A[i++];     //若第一个子序列中还有剩余的就存入Temp

  while (j<=j2) Temp[k++]=A[j++];     //若第二个子序列中还有剩余的就存入Temp


 for (i=0; i<k; i++) A[i1++]=Temp[i]; //将临时数组中的元素倒回A


 delete [] Temp;                       

}
程序10.6 合并排序的C++程序

template <class T>

void MergeSort(T A[], int n)

{


  int i1,j1,i2,j2;      //i1,j1是子序列1的下、上界，i2,j2是子序列2的下、上界

  int size=1;                      //子序列中元素个数，初始化为1。

  while (size<n){ 


  i1=0;  

    while (i1+size<n){ //若i1+size<n，则说明存在两个子序列，需再两两合并


     i2=i1+size;                  //确定子序列2的下界

  
     j1=i2-1;               //确定子序列1的上界

        if (i2+size-1>n-1) 
j2=n-1;  //若第2个子序列中不足size个元素，则置子序列2的上界j2=n-1

        else j2=i2+size-1;        //否则有size个，置j2=i2+size-1

        Merge(A,i1,j1,i2,j2);     //合并相邻两个子序列

        i1=j2+1;                  //确定下一次合并第一个子序列的下界

     } 

     size*=2;                     //元素个数扩大一倍

 }

}
程序10.7 AdjustDown函数

template <class T>

void AdjustDown(T A[], int r, int j)       

{  
int child=2*r+1; T temp=A[r];        

    while(child<=j) {


    if((child<j)&&(A[child]<A[child+1])) child++;  //找两个孩子中较大的孩子

        if (temp>= A[child]) break;

        A[(child-1)/2]=A[child];

        child=2*child+1;

    }

    A[(child-1)/2]=temp;

}
程序10.8 堆排序的C++程序

template <class T>

void HeapSort(T A[], int n)

{


  for(int i=(n-2)/2; i>-1; i--) AdjustDown(A,i,n-1);  //构造最大堆


  for(i=n-1; i>0; i--){


   Swap(A[0],A[i]);                     //堆顶和堆底元素交换位置

      AdjustDown(A,0,i-1);                 //将A[0]向下调整为堆


  }

}
程序10.9 基数排序的C++程序
template <class T>

void RadixSort(Term <T> L[])

{ 

int tail;

  int f[radix],r[radix];

  for(int i=0; i<d; i++){ //总共进行d趟排序，将静态链表中的元素分配到相应队列

    for(int j=0; j<radix; j++) f[j]=0;        //置队头为0

    for(int k=L[0].next; k; k=L[k].next){     //扫描静态链表

j=L[k].keys[i];                        //取出元素的第i位数

       if (!f[j]) f[j]=k;                     //作为链式队列的头结点

       else L[r[j]].next=k;                   //插入链式队列的队尾

       r[j]=k;                                  //置队尾指针

    }


   //从队列中收集元素到静态链表中

    for (j=0; !f[j]; j++);        //从0 号队列开始找第一个非空队列，跳过空队列

    L[0].next=f[j];              //第一个非空队列的队头元素作为静态链表的第一个结点

    tail=r[j];                     //记下第一个非空队列的队尾指针

    while (j<radix-1) {            //逐个收集队列中元素，重新构成静态链表



  for (j++; (j<radix-1)&&(!f[j]);j++);     //跳过空队列到下1个非空队列
if (f[j]){                           



       L[tail].next=f[j];    //j队列非空，将其头指针接到前个队列的队尾


            tail=r[j];            //记下j队列的队尾

       }

    }//endwhile

    L[tail].next=0;               //构成静态循环链表

 }//endfor

}
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