
410 人次阅读 2020-02-04 08:08:55

08 生产经验：在数据库的压测过程中，如何360度无死角观察机器性能？图文  手机观看

详情 评论

生产经验：在数据库的压测过程中，如何360度无死角观察机器性能？

如何提问：每篇文章都有评论区，大家可以尽情留言提问，我会逐一答疑

如何加群：购买狸猫技术窝专栏的小伙伴都可以加入狸猫技术交流群，一个非常纯粹的技术交流的地方

具体加群方式，请参见目录菜单下的文档：《MySQL专栏付费用户如何加群》（购买后可见）

1、除了QPS和TPS以外，我们还需要观察机器的性能

上一篇文章我们给大家讲解了如何使用sysbench这个工具非常方便的去对数据库进行压测，压测过后其实大家就会看到自己

的数据库大概能抗下多少QPS和TPS了。

但是这里还得给大家说另外一个压测时的技巧，就是上一篇文章里我们是使用了10个线程去压测数据库，如果你的机器性能很

高，然后你觉得10个线程没法压测出来数据库真实的最高负载能力，你其实可以在sysbench中不停的增加线程的数量，比如

使用20个线程，甚至100个线程去并发的访问数据库，直到发现数据库的QPS和TPS上不去了。



当然，这个不停的提高线程数量，不停的让数据库承载更高的QPS的过程，还需要配合我们对机器性能表现的观察来做，不能

盲目的不停的增加线程去压测数据库。

这篇文章，我们就是要讲解在压测过程中，如何同时观察机器的性能表现，从而来决定是否要继续增加线程数量去压测数据

库。

2、为什么在不停增加线程数量的时候，要密切关注机器性能？

我们先来解答一个问题，就是在压测的时候我们需要不停的增加线程的数量去让数据库承载更高的QPS，一直到最后看看数据

库到底最高可以承载多高的QPS。

那么在这个过程中，为什么必须要密切的关注机器的性能呢？

我们来给大家举两个例子，相信大家看完就明白这个问题了。

首先，假设数据库当前抗下了每秒2000的QPS，同时这个时候机器的CPU负载、内存负载、网络负载、磁盘IO负载，都在正

常的范围内，负载相对较高一些，但是还没有达到这些硬件的极限，那么我们可以认为这台数据库在高峰期抗到每秒2000的

QPS，是没有问题的。

但是如果你一直不停的在压测过程中增加sysbench的线程数量，然后数据库此时勉强抗到了每秒5000的QPS了，但是这个时

候你发现机器的CPU已经满负荷运行了，内存使用率特别高，内存都快要不够了，然后网络带宽几乎被打满了，磁盘IO的等待

时间特别长，这个时候说明机器已经到了极致了，再搞下去，机器都快挂了。

所以这个时候你压测出来的5000 QPS是没什么代表性的，因为在生产环境根本不可能让数据库抗下这么高的QPS，因为到这

么高的QPS就说明你的数据库几乎已经快要挂掉了，这是不现实的。

所以说，在压测的过程中，必须是不停的增加sysbench的线程数量，持续的让数据库承载更高的QPS，同时密切关注机器的

CPU、内存、磁盘和网络的负载情况，在硬件负载情况比较正常的范围内，哪怕负载相对较高一些，也还是可以继续增加线程

数量和提高数据库的QPS的。

然后当你不停的增加线程数量，发现在数据库抗下一个QPS的数值的同时，机器的CPU、内存、网络和磁盘的负载已经比较高

了，到了一个有一定风险的临界值的了，此时就不能继续增加线程数量和提高数据库抗下的QPS了。



接着我们今天就来给大家分析一下，在压测的过程中，需要使用哪些linux命令去观察机器的性能情况，以及机器的CPU、内

存、磁盘和网络在什么样的负载下是正常的，在什么样的负载下就是比较危险的了。

3、压测时如何观察机器的CPU负载情况？

先来看一个最最常用的监测linux机器性能的命令，就是top命令，直接在linux命令行只能够输入top指令就可以了，然后我们

这里来给大家解释一下，top指令展示出来的各种信息都是什么意思。

首先我们会看到如下一行信息：

top - 15:52:00 up 42:35, 1 user, load average: 0.15, 0.05, 0.01

先来解释一下这行信息，这行信息是最直观可以看到机器的cpu负载情况的，首先15:52:00指的是当前时间，up 42:35指的是

机器已经运行了多长时间，1 user就是说当前机器有1个用户在使用。

最重要的是load average: 0.15, 0.05, 0.01这行信息，他说的是CPU在1分钟、5分钟、15分钟内的负载情况。

这里要给大家着重解释一下这个CPU负载是什么意思，假设我们是一个4核的CPU，此时如果你的CPU负载是0.15，这就说

明，4核CPU中连一个核都没用满，4核CPU基本都很空闲，没啥人在用。

如果你的CPU负载是1，那说明4核CPU中有一个核已经被使用的比较繁忙了，另外3个核还是比较空闲一些。要是CPU负载是

1.5，说明有一个核被使用繁忙，另外一个核也在使用，但是没那么繁忙，还有2个核可能还是空闲的。

如果你的CPU负载是4，那说明4核CPU都被跑满了，如果你的CPU负载是6，那说明4核CPU被繁忙的使用还不够处理当前的

任务，很多进程可能一直在等待CPU去执行自己的任务。

这个就是CPU负载的概念和含义。

所以大家现在知道了，上面看到的load average实际上就是CPU在最近1分钟，5分钟，15分钟内的平均负载数值，上面都是

0.15之类的，说明CPU根本就没怎么用。

但是如果你在压测的过程中，发现4核CPU的load average已经基本达到3.5，4了，那么说明几个CPU基本都跑满了，在满负

荷运转，那么此时你就不要再继续提高线程的数量和增加数据库的QPS了，否则CPU负载太高是不合理的。



4、压测时如何观察机器的内存负载情况？

在你执行top命令之后，中间我们跳过几行内容，可以看到如下一行内容：

Mem: 33554432k total, 20971520k used, 12268339 free, 307200k buffers

这里说的就是当前机器的内存使用情况，这个其实很简单，明显可以看出来就是总内存大概有32GB，已经使用了20GB左右的

内存，还有10多G的内存是空闲的，然后有大概300MB左右的内存用作OS内核的缓冲区了。

对于内存而言，同样是要在压测的过程中紧密的观察，一般来说，如果内存的使用率在80%以内，基本都还能接受，在正常范

围内，但是如果你的机器的内存使用率到了70%~80%了，就说明有点危险了，此时就不要继续增加压测的线程数量和QPS

了，差不多就可以了。

5、压测时如何观察机器的磁盘IO情况？

接着我们说说如何在压测的时候观察机器的磁盘IO的情况？

这里会使用dstat命令，我们之前给大家讲过几个磁盘IO相关的指标，包括存储的IO吞吐量、IOPS这些，我们下面就看看这里

是如何查看的。

使用dstat -d命令，会看到如下的东西：

-dsk/total -

read writ

103k 211k

  0   11k

在上面可以清晰看到，存储的IO吞吐量是每秒钟读取103kb的数据，每秒写入211kb的数据，像这个存储IO吞吐量基本上都不

算多的，因为普通的机械硬盘都可以做到每秒钟上百MB的读写数据量。

使用命令：dstat -r，可以看到如下的信息



--io/total-

read writ

0.25 31.9

  0   253

  0   39.0

他的这个意思就是读IOPS和写IOPS分别是多少，也就是说随机磁盘读取每秒钟多少次，随机磁盘写入每秒钟执行多少次，大

概就是这个意思，一般来说，随机磁盘读写每秒在两三百次都是可以承受的。

所以在这里，我们就需要在压测的时候密切观察机器的磁盘IO情况，如果磁盘IO吞吐量已经太高了，都达到极限的每秒上百

MB了，或者随机磁盘读写每秒都到极限的两三百次了，此时就不要继续增加线程数量了，否则磁盘IO负载就太高了。

6、压测时观察网卡的流量情况

接着我们可以使用dstat -n命令，可以看到如下的信息：

-net/total-

recv send

16k  17k

这个说的就是每秒钟网卡接收到流量有多少kb，每秒钟通过网卡发送出去的流量有多少kb，通常来说，如果你的机器使用的

是千兆网卡，那么每秒钟网卡的总流量也就在100MB左右，甚至更低一些。

所以我们在压测的时候也得观察好网卡的流量情况，如果网卡传输流量已经到了极限值了，那么此时你再怎么提高sysbench

线程数量，数据库的QPS也上不去了，因为这台机器每秒钟无法通过网卡传输更多的数据了。

7、今天的一点总结和作业

今天的文章我们来做一点总结，今天给大家介绍了在数据库压测的过程中，你必须不停的增加sysbench的线程数量，增加数

据库抗下的QPS，同时通过各种命令观察机器的CPU、内存、磁盘和网络的负载情况，如果你发现某个硬件负载已经很高了，

此时就可以不再提高数据库的QPS了。
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在硬件的一定合理的负载范围内，把数据库的QPS提高到最大，这就是数据库压测的时候最合理的一个极限QPS值，而不是不

管机器的各个硬件的负载，盲目的不停的增加sysbench的线程数量，不停的让数据库增加可以抗下的QPS的数值。

今天同样给大家布置一个小作业，大家可以自己本地笔记本电脑装一个数据库，然后基于sysbench去压测，不停的提高线程

数量，不停的提高数据库抗下的QPS，同时观察你的机器的CPU、内存、磁盘和网络的各项负载

然后希望大家对自己压测的情况做一个总结，发布到评论区跟其他同学进行交流。
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