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详情 评论

对于LRU链表中尾部的缓存页，是如何淘汰他们刷入磁盘的？

如何提问：每篇文章都有评论区，大家可以尽情留言提问，我会逐一答疑

如何加群：购买狸猫技术窝专栏的小伙伴都可以加入狸猫技术交流群，一个非常纯粹的技术交流的地方

具体加群方式，请参见目录菜单下的文档：《MySQL专栏付费用户如何加群》（购买后可见）

1、Buffer Pool的缓存页以及几个链表的使用回顾

接着我们来讲讲，你的Buffer Pool在运行中被使用的时候，实际上会频繁的从磁盘上加载数据页到他的缓存页里去，

然后free链表、flush链表、lru链表都会在使用的时候同时被使用

比如数据加载到一个缓存页，free链表里会移除这个缓存页，然后lru链表的冷数据区域的头部会放入这个缓存页。

然后如果你要是修改了一个缓存页，那么flush链表中会记录这个脏页，lru链表中还可能会把你从冷数据区域移动到热

数据区域的头部去。



如果你是查询了一个缓存页，那么此时就会把这个缓存页在lru链表中移动到热数据区域去，或者在热数据区域中也有

可能会移动到头部去。

总之，MySQL在执行CRUD的时候，首先就是大量的操作缓存页以及对应的几个链表。然后在缓存页都满的时候，必

然要想办法把一些缓存页给刷入磁盘，然后清空这几个缓存页，接着把需要的数据页加载到缓存页里去！

我们已经知道，他是根据LRU链表去淘汰缓存页的，那么他到底是什么时候把LRU链表的冷数据区域中的缓存页刷入磁

盘的呢？实际上他有几个时机。

2、定时把LRU尾部的部分缓存页刷入磁盘

首先第一个时机，并不是在缓存页满的时候，才会挑选LRU冷数据区域尾部的几个缓存页刷入磁盘，而是有一个后台

线程，他会运行一个定时任务，这个定时任务每隔一段时间就会把LRU链表的冷数据区域的尾部的一些缓存页，刷入

磁盘里去，清空这几个缓存页，把他们加入回free链表去！

所以实际上在缓存页没用完的时候，可能就会清空一些缓存页了，我们看下面的图示。



           

所以大家会发现，只要有这个后台线程定时运行，可能你的缓存页都没用完呢，人家就给你把一批冷数据的缓存页刷

入磁盘，清空出来一批缓存页，那么你就多了一批可以使用的空闲缓存页了！



所以如果在一个动态的运行效果中思考，大概就是你不停的加载数据到一些空闲的缓存页里去，然后这些缓存页可能

被使用，会在lru链表中各种移动。然后同时有一个后台线程还不停的把冷数据区域的一些不用的缓存页刷入磁盘中，

清空一些缓存页出来。

只要有缓存页被刷人磁盘，大家可以想象一下，那么这个缓存页必然会加入到free链表中，从flush链表中移除，从lru

链表中移除。

3、把flush链表中的一些缓存页定时刷入磁盘

如果仅仅是把LRU链表中的冷数据区域的缓存页刷入磁盘，大家觉得够吗？

明显不够啊，因为在lru链表的热数据区域里的很多缓存页可能也会被频繁的修改，难道他们永远都不刷入磁盘中了

吗？

所以这个后台线程同时也会在MySQL不怎么繁忙的时候，找个时间把flush链表中的缓存页都刷入磁盘中，这样被你修

改过的数据，迟早都会刷入磁盘的！

只要flush链表中的一波缓存页被刷入了磁盘，那么这些缓存页也会从flush链表和lru链表中移除，然后加入到free链表

中去！

所以你可以理解为，你一边不停的加载数据到缓存页里去，不停的查询和修改缓存数据，然后free链表中的缓存页不停

的在减少，flush链表中的缓存页不停的在增加，lru链表中的缓存页不停的在增加和移动。

另外一边，你的后台线程不停的在把lru链表的冷数据区域的缓存页以及flush链表的缓存页，刷入磁盘中来清空缓存

页，然后flush链表和lru链表中的缓存页在减少，free链表中的缓存页在增加。

这就是一个动态运行起来的效果！

4、实在没有空闲缓存页了怎么办？

那么实在没有空闲缓存页了怎么办呢？



此时可能所有的free链表都被使用了，然后flush链表中有一大堆被修改过的缓存页，lru链表中有一大堆的缓存页，根

据冷热数据进行了分离，大致是如此的效果。

这个时候如果要从磁盘加载数据页到一个空闲缓存页中，此时就会从LRU链表的冷数据区域的尾部找到一个缓存页，

他一定是最不经常使用的缓存页！然后把他刷入磁盘和清空，然后把数据页加载到这个腾出来的空闲缓存页里去！

这就是MySQL的Buffer Pool缓存机制的一整套运行原理！我们已经完整的讲完了缓存页的加载和使用，以及free链

表、flush链表、lru链表是怎么使用的，包括缓存页是如何刷入磁盘腾出来空闲缓存页的，以及缓存页没有空闲的时候

应该怎么处理。

大家首先理解了最近几篇文章之后，就应该完全理解了，MySQL在执行CRUD操作的时候，是如何尽可能基于内存中

的缓存来处理的。

5、今日思考题

今天我们来给大家一个思考题，大家发现没有，如果你在执行CRUD的时候要从磁盘加载数据页到Buffer Pool的缓存

页的时候，一旦此时没有空闲的缓存页，就必须从LRU链表的冷数据区域的尾部把一个缓存页刷入磁盘，然后腾出来

一个空闲的缓存页，接着你才能基于缓存数据来执行这个CRUD的操作。

但是如果频繁的出现这样的一个情况，那你的很多CRUD执行的时候，难道都要先刷一个缓存页到磁盘上去？然后再从

磁盘上读取一个数据页到空闲的缓存页里来？这样岂不是每次CRUD操作都要执行两次磁盘IO？那么性能岂不是会极

差？

所以我们来思考一个问题：你的MySQL的内核参数，应该如何优化，优化哪些地方的行为，才能够尽可能的避免在执

行CRUD的时候，经常要先刷一个缓存页到磁盘上去，才能读取一个磁盘上的数据页到空闲缓存页里来？
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