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不断在表中插入数据时，物理存储是如何进行页分裂的？

 

 

上回我们讲到了数据页的物理存储结构，数据页之间是组成双向链表的，数据页内部的数据行是组成单
向链表的，每个数据页内根据主键做了一个页目录

 

然后一般来说，你没有索引的情况下，所有的数据查询，其实在物理层面都是全表扫描，依次扫描每个
数据页内部的每个数据行。

 

上述描述，其实就是没有索引情况下在一个表中的数据查询情况，这个速度可以说是慢到惊人，所以一
般肯定是不能让查询走全表扫描的。因此正常在数据库中的查询，必须要运用到索引来加速查询的执
行。

 

但是今天还是没法直接切入到索引这块内容，因为作为前置知识，今天还得给大家讲解另外一个知识
点，就是我们在一个表里不停的插入数据的时候，会涉及到一个页分裂的过程，也就是说，这个表里是
如何出现一个又一个的数据页的。

 

大家都知道，正常情况下我们在一个表里插入一些数据后，他们都会进入到一个数据页里去，在数据页
内部，他们会组成一个单向链表，这个数据页内部的单向链表大致如下所示，我们看看



大家看上面的图，里面就是一行一行的数据，刚开始第一行是个起始行，他的行类型是2，就是最小的
一行，然后他有一个指针指向了下一行数据，每一行数据都有自己每个字段的值，然后每一行通过一个
指针不停的指向下一行数据，普通的数据行的类型都是0，最后一行是一个类型为3的，就是代表最大的
一行。

 

上面就是一个典型的数据页内部的情况，那么今天要讲的页分裂是什么意思呢？

 

是这样的，假设你不停的在表里插入数据，那么刚开始是不是就是不停的在一个数据页插入数据？接着
数据越来越多，越来越多，此时就要再搞一个数据页了，如下图。



      

但是此时会遇到一个问题，后续我们会讲到索引这块机制，索引运作的一个核心基础就是要求你后一个
数据页的主键值都大于前面一个数据页的主键值，但是如果你的主键是自增的，那还可以保证这一点，
因为你新插入后一个数据页的主键值一定都大于前一个数据页的主键值。

 

但是有时候你的主键并不是自增长的，所以可能会出现你后一个数据页的主键值里，有的主键是小于前
一个数据页的主键值的。

 

比如在第一个数据页里有一条数据的主键是10，第二个数据页里居然有一条数据的主键值是8，那此时
肯定有问题了。

 

所以此时就会出现一个过程，叫做页分裂，就是万一你的主键值都是你自己设置的，那么在增加一个新
的数据页的时候，实际上会把前一个数据页里主键值较大的，挪动到新的数据页里来，然后把你新插入
的主键值较小的数据挪动到上一个数据页里去，保证新数据页里的主键值一定都比上一个数据页里的主
键值大。

 

大家看下图，假设新数据页里，有两条数据的主键值明显是小于上一个数据页的主键值的，如图所示。



如上图所示，第一个数据页里有1、5、6三条数据，第二个数据页里有2、3、4三条数据，明显第二个
数据页里的数据的主键值比第一个数据页里的5和6两个主键都小，所以这个是不行的。

 

此时就会出现页分裂的行为，把新数据页里的两条数据挪动到上一个数据页，上一个数据页里挪两条数
据到新数据页里去，如下图所示。

      

所以上述就是一个页分裂的过程，核心目标就是保证下一个数据页里的主键值都比上一个数据页里的主
键值要大。

 

这就是今天我们重点要讲的页分裂的过程，有了这个过程，保证了每个数据页的主键值，就能为后续的
索引打下基础。
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