
94 MySQL是如何根据成本优化选择执行计划的？（上）

 

 

之前已经给大家讲解清楚了 MySQL 在执行单表查询时候的一些执行计划，比如说const、ref、range、
index、all之类的，也讲了多表关联的时候是如何执行的，本质其实就是先查一个驱动表，接着根据连
接条件去被驱动表里循环查询，现在大家对MySQL执行查询的一些基本原理都有了一个了解了。

 

好，那么从今天开始，我们再更深入一步，因为其实大家之前或多或少也感觉到了一个问题，就是其实
我们在执行单表查询也好，多表关联也好，似乎都有多种执行计划可以选择，比如有的表可以全表扫
描，也可以用索引A，也可以用索引B，那么到底是用哪种执行计划呢？

 

所以今天开始，我们用为期两周的时间，彻底给大家讲解清楚MySQL是如何对一个查询语句的多个执行
计划评估他的成本的？如何根据成本评估选择一个成本最低的执行计划，保证最佳的查询速度？

 

大家耐心学习，我们已经一点一点接近了MySQL查询原理的本质了，当大家透彻理解了这些内容，再去
学习通过explain看真实的SQL语句的执行计划，就会完全明白是怎么回事了。当你能透彻理解了
explain看SQL执行计划之后，那么任何SQL语句的调优都不在话下。

 

我们先了解一下MySQL里的成本是什么意思，简单来说，跑一个SQL语句，一般成本是两块，首先是那
些数据如果在磁盘里，你要不要从磁盘里把数据读出来？这个从磁盘读数据到内存就是IO成本，而且
MySQL里都是一页一页读的，读一页的成本的约定为1.0。

 

然后呢，还有一个成本，那就是说你拿到数据之后，是不是要对数据做一些运算？比如验证他是否符合
搜索条件了，或者是搞一些排序分组之类的事，这些都是耗费CPU资源的，属于CPU成本，一般约定读
取和检测一条数据是否符合条件的成本是0.2.

 

这个所谓1.0和0.2就是他自定义的一个成本值，代表的意思就是一个数据页IO成本就是1.0，一条数据检
测的CPU成本就是0.2，就这个意思罢了。

 

然后呢，当你搞一个SQL语句给MySQL的时候，比如：

select * from t where x1=xx and x2=xx

此时你有两个索引，分别是针对x1和x2建立的，就会先看看这个SQL可以用到哪几个索引，此时发现x1
和x2的索引都能用到，他们俩索引就是possible keys。

 

接着会针对这个SQL计算一下全表扫描的成本，这个全表扫描的话就比较坑了，因为他是需要先磁盘IO
把聚簇索引里的叶子节点上的数据页一页一页都读到内存里，这有多少数据页就得耗费多少IO成本，接
着对内存里的每一条数据都判断是否符合搜索条件的，这有多少条数据就要耗费多少CPU成本。

 



所以说，此时就得计算一下这块成本有多少，怎么算呢？简单，教大家一个命令：

show table status like "表名"

可以拿到你的表的统计信息，你在对表进行增删改的时候，MySQL会给你维护这个表的一些统计信息，
比如这里可以看到rows和data_length两个信息，不过对于innodb来说，这个rows是估计值。

 

rows就是表里的记录数，data_length就是表的聚簇索引的字节数大小，此时用data_length除以1024
就是kb为单位的大小，然后再除以16kb（默认一页的大小），就是有多少页，此时知道数据页的数量
和rows记录数，就可以计算全表扫描的成本了。

 

IO成本就是：数据页数量 * 1.0 + 微调值，CPU成本就是：行记录数 * 0.2 + 微调值，他们俩相加，就是
一个总的成本值，比如你有数据页100个，记录数有2万条，此时总成本值大致就是100 + 4000 = 
4100，在这个左右。

 

好，今天先讲到这儿，大家先知道了一个全表扫描执行计划的成本计算方法，下次我们继续讲索引的成
本计算方法。
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