
1 优化器概述

优化器是Oracle内置的软件，决定了执行SQL语句的最有效的方法。

1.1 优化器操作

数据库可以以多种方式执行SQL语句，如全表扫描、索引扫描、嵌套循环、哈希连接等。在

决定执行计划时，优化器会考虑对象和查询条件的很多因素，该决定是SQL处理中的一个很

重要的步骤，可以极大地影响SQL的执行时间。

当用户提交一个SQL语句执行时，优化器执行下面的步骤：

基于可用的访问路径和提示，优化器为SQL语句生成一组潜在的执行计划；

根据数据字典中的统计信息，优化器评估每一个执行计划的成本。统计信息包括

表、索引和分区的数据分布和存储特性；

优化器比较这些执行计划，并选择成本最低的执行计划；

对于Oracle数据库处理的任何SQL语句，优化器将执行如下操作：

表达式和条件的评估；

语句转换；

优化目标的选择；

访问路径的选择；

连接顺序的选择；

1.2 查询优化器的组件

查询优化器操作包括：

查询转换器：视图合并、谓词推进、子查询展开、物化视图的查询重写；

评估器：选择性、基数、成本；

计划生成器；

优化器组件如图：



1.3 绑定变量演示

见实验演示

2 优化器访问路径

访问路径是从数据库中检索数据的方式。通常情况下，检索少量数据时索引访问是有效的，

检索大数据量时全表扫描更有效。

访问路径有：

全表扫描；

Rowid扫描；

索引扫描；

哈希访问；

抽样表扫描；

3 连接方式

3.1 表的连接方式

嵌套循环连接Nested Loop Joins



哈希连接Hash Joins

排序合并连接Sort Merge Joins

笛卡尔连接Cartesian Joins

外连接Outer Joins

3.2 连接总结

1) 嵌套循环(nest loop)

对于被连接的数据子集较小的情况，嵌套循环连接是较好的选择。在嵌套循环中，外表驱动

内表，外表返回的每一行都要在内表中检索找到它匹配的行，因此整个查询返回的结果集不

能太大（大于10000不合适），要把返回子集较小的表作为外表（驱动表），而且在内表的

连接字段上一定要有索引。

2）哈希连接(hash join)

哈希连接是大数据集连接时常用的方式，优化器使用两个表中较小的表，利用连接键在内存

中建立散列表，然后扫描较大的表并探测散列表，找出与散列表匹配的行。

这种方式适用于较小的表完全可以放入内存的情况，这样成本就是访问两个表的成本之和。

但是在表很大的情况下并不能完全放入内存，这时优化器将它分割成若干不同的分区，不能

放入内存的部分就把该分区写入磁盘的临时段。

哈希连接只能应用于等值连接(如WHERE A.COL3 = B.COL4)、非等值连接(WHERE 

A.COL3 > B.COL4)、外连接(WHERE A.COL3 = B.COL4(+))。

3）排序合并连接（Sort Merge Join ）

通常情况下哈希连接的效果都比排序合并连接要好。然而如果行源已经被排过序，在执行排

序合并连接时不需要再排序了，这时排序归并连接的性能会忧于哈希连接。

4 优化器模式

4.1 ALL_ROWS

指示优化器为SQL语句选择以最大吞吐为目标的执行计划；



4.2 FIRST_ROWS_n

指示优化器为SQL语句选择以最快反应时间为目标的执行计划，Oracle较高版本中，需为该

Hint指定一个参数，first_rows（n）表示优化器将为该Hint相关的SQL语句选择一个尽快

返回前n行结果数据的执行计划；

4.3 FIRST_ROWS

同上


