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专栏第 5 期我给你讲了服务注册和发现的原理，这里面的核心是服务提供者、服务消费者

和注册中心这三个概念，以及它们之间的交互关系。你可以先回顾一下这几个关键的知识

点，如果有不清楚的地方，建议你先返回第 5 期复习一下，再开始今天的学习。

掌握了服务注册和发现的原理之后，我们就需要考虑如何把注册中心落地实现。结合前面所

讲的服务注册与发现的流程，在落地注册中心的过程中，我们需要解决一系列的问题，包括

如何存储服务信息、如何注册节点、如何反注册、如何查询节点信息以及如何订阅服务变更

等。这些问题你都知道如何解决吗？如果还没答案，没关系，下面我来给你一一讲解。

注册中心如何存储服务信息

注册中心既然是用来存储服务信息的，那么服务信息都包含哪些内容呢？
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根据我的实践经验，服务信息除了包含节点信息（IP 和端口号）以外，还包含其他一些信

息，比如请求失败时重试的次数、请求结果是否压缩等信息。因此服务信息通常用 JSON

字符串来存储，包含多个字段，每个字段代表不同的含义。

除此之外，服务一般会分成多个不同的分组，每个分组的目的不同。一般来说有下面几种分

组方式。

所以注册中心存储的服务信息一般包含三部分内容：分组、服务名以及节点信息，节点信息

又包括节点地址和节点其他信息。从注册中心中获取的信息结构大致如下图所示。

具体存储的时候，一般是按照“服务 - 分组 - 节点信息”三层结构来存储，可以用下图来

描述。Service 代表服务的具体分组，Cluster 代表服务的接口名，节点信息用 KV 存储。

核心与非核心，从业务的核心程度来分。

机房，从机房的维度来分。

线上环境与测试环境，从业务场景维度来区分。



搞清楚了注册中心存储服务信息的原理后，再来看下注册中心具体是如何工作的，包括四个

流程。

接下来，我来给你具体讲解上面四个流程的实现方式。

注册中心是如何工作的

1. 如何注册节点

知道了服务的节点信息如何存储之后，服务注册流程是怎么样的呢？可以用下面这张流程图

来描述。

服务提供者注册流程。

服务提供者反注册流程。

服务消费者查询流程。

服务消费者订阅变更流程。



根据我的经验，服务注册流程主要有下面几个步骤：

2. 如何反注册

再来看下服务提供者节点反注册的流程，可以用下面这张流程图来描述。

首先查看要注册的节点是否在白名单内？如果不在就抛出异常，在的话继续下一步。

其次要查看注册的 Cluster（服务的接口名）是否存在？如果不存在就抛出异常，存在的

话继续下一步。

然后要检查 Service（服务的分组）是否存在？如果不存在则抛出异常，存在的话继续下

一步。

最后将节点信息添加到对应的 Service 和 Cluster 下面的存储中。



根据我的经验，节点反注册流程主要包含下面几个步骤：

3. 如何查询节点信息

关于服务消费者是如何从注册中心查询服务提供者的节点信息，可以用下面这张流程图来描

述。

查看 Service（服务的分组）是否存在，不存在就抛出异常，存在就继续下一步。

查看 Cluster（服务的接口名）是否存在，不存在就抛出异常，存在就继续下一步。

删除存储中 Service 和 Cluster 下对应的节点信息。

更新 Cluster 的 sign 值。



服务消费者查询节点信息主要分为下面几个步骤：

4. 如何订阅服务变更

最后看下，服务消费者如何订阅服务提供者的变更信息呢？可以用下面这张流程图来描述。

首先从 localcache（本机内存）中查找，如果没有就继续下一步。这里为什么服务消费

者要把服务信息存在本机内存呢？主要是因为服务节点信息并不总是时刻变化的，并不需

要每一次服务调用都要调用注册中心获取最新的节点信息，只需要在本机内存中保留最新

的服务提供者的节点列表就可以。

接着从 snapshot（本地快照）中查找，如果没有就继续下一步。这里为什么服务消费者

要在本地磁盘存储一份服务提供者的节点信息的快照呢？这是因为服务消费者同注册中心

之间的网络不一定总是可靠的，服务消费者重启时，本机内存中还不存在服务提供者的节

点信息，如果此时调用注册中心失败，那么服务消费者就拿不到服务节点信息了，也就没

法调用了。本地快照就是为了防止这种情况的发生，即使服务消费者重启后请求注册中心

失败，依然可以读取本地快照，获取到服务节点信息。



主要分为下面几个步骤：



这里小结一下，以上就是服务注册和反注册、服务查询和服务订阅变更的基本流程。除此之

外，我再给你讲下我在实际项目实践中，实现服务注册与发现时遇到的几个问题，希望能给

你帮助。

注册与发现的几个问题

1. 多注册中心

理论上对于一个服务消费者来说，同一个注册中心交互是最简单的。但是不可避免的是，服

务消费者可能订阅了多个服务，多个服务可能是由多个业务部门提供的，而且每个业务部门

都有自己的注册中心，提供的服务只在自己的注册中心里有记录。这样的话，就要求服务消

费者要具备在启动时，能够从多个注册中心订阅服务的能力。

根据我的经验，还有一种情况是，一个服务提供者提供了某个服务，可能作为静态服务对外

提供，有可能又作为动态服务对外提供，这两个服务部署在不同的注册中心，所以要求服务

提供者在启动的时候，要能够同时向多个注册中心注册服务。

也就是说，对于服务消费者来说，要能够同时从多个注册中心订阅服务；对于服务提供者来

说，要能够同时向多个注册中心注册服务。

2. 并行订阅服务

通常一个服务消费者订阅了不止一个服务，在我经历的一个项目中，一个服务消费者订阅了

几十个不同的服务，每个服务都有自己的方法列表以及节点列表。服务消费者在服务启动

时，会加载订阅的服务配置，调用注册中心的订阅接口，获取每个服务的节点列表并初始化

连接。

最开始我们采用了串行订阅的方式，每订阅一个服务，服务消费者调用一次注册中心的订阅

接口，获取这个服务的节点列表并初始化连接，总共需要执行几十次这样的过程。在某些服

服务消费者从注册中心获取了服务的信息后，就订阅了服务的变化，会在本地保留

Cluster 的 sign 值。

服务消费者每隔一段时间，调用 getSign() 函数，从注册中心获取服务端该 Cluster 的

sign 值，并与本地保留的 sign 值做对比，如果不一致，就从服务端拉取新的节点信息，

并更新 localcache 和 snapshot。



务节点的初始化连接过程中，出现连接超时的情况，后续所有的服务节点的初始化连接都需

要等待它完成，导致服务消费者启动变慢，最后耗费了将近五分钟时间来完成所有服务节点

的初始化连接过程。

后来我们改成了并行订阅的方式，每订阅一个服务就单独用一个线程来处理，这样的话即使

遇到个别服务节点连接超时，其他服务节点的初始化连接也不受影响，最慢也就是这个服务

节点的初始化连接耗费的时间，最终所有服务节点的初始化连接耗时控制在了 30 秒以内。

3. 批量反注册服务

通常一个服务提供者节点提供不止一个服务，所以注册和反注册都需要多次调用注册中心。

在与注册中心的多次交互中，可能由于网络抖动、注册中心集群异常等原因，导致个别调用

失败。对于注册中心来说，偶发的注册调用失败对服务调用基本没有影响，其结果顶多就是

某一个服务少了一个可用的节点。但偶发的反注册调用失败会导致不可用的节点残留在注册

中心中，变成“僵尸节点”，但服务消费者端还会把它当成“活节点”，继续发起调用，最

终导致调用失败。

以前我们的业务中经常遇到这个问题，需要定时去清理注册中心中的“僵尸节点”。后来我

们通过优化反注册逻辑，对于下线机器、节点销毁的场景，通过调用注册中心提供的批量反

注册接口，一次调用就可以把该节点上提供的所有服务同时反注册掉，从而避免了“僵尸节

点”的出现。

4. 服务变更信息增量更新

服务消费者端启动时，除了会查询订阅服务的可用节点列表做初始化连接，还会订阅服务的

变更，每隔一段时间从注册中心获取最新的服务节点信息标记 sign，并与本地保存的 sign

值作比对，如果不一样，就会调用注册中心获取最新的服务节点信息。

一般情况下，按照这个过程是没问题的，但是在网络频繁抖动时，服务提供者上报给注册中

心的心跳可能会一会儿失败一会儿成功，这时候注册中心就会频繁更新服务的可用节点信

息，导致服务消费者频繁从注册中心拉取最新的服务可用节点信息，严重时可能产生网络风

暴，导致注册中心带宽被打满。

为了减少服务消费者从注册中心中拉取的服务可用节点信息的数据量，这个时候可以通过增

量更新的方式，注册中心只返回变化的那部分节点信息，尤其在只有少数节点信息变更时，



此举可以大大减少服务消费者从注册中心拉取的数据量，从而最大程度避免产生网络风暴。

总结

今天我给你讲解了在注册中心实际使用过程中，服务注册、服务反注册、服务订阅和服务变

更的实现方式，并列举了几个我在服务注册与发现的过程中遇到的典型问题。

而针对这些异常情况，我都给出了对应的解决方案，这些方案都是经过实际业务验证的，对

于大部分中小团队在应用场景面临的问题，应该足以应对。

思考题

你的团队在使用注册中心时，是否有遇到过上面这些问题呢？我给出的解决方案是否可以解

决你们的问题呢？

欢迎你在留言区写下自己的思考，与我一起讨论。
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下一篇 13 | 开源服务注册中心如何选型？

每天晒白牙
2018-09-18

 16

老师，文中有”以前我们的业务中经常遇到这个问题，需要定时去清理注册中心中的“僵
尸节点”。后来我们通过优化反注册逻辑，对于下线机器、节点销毁的场景，通过调用注
册中心提供的批量反注册接口，一次调用就可以把该节点上提供的所有服务同时反注册
掉，从而避免了“僵尸节点”的出现。” 
我这里有两个疑惑点: …
展开

吴浩
2018-10-09

 6

服务注册流程中注册节点有个问题想问下 
 
为什么查看注册的Cluster（服务的接口名）和Service（服务的的分组）是否存在，不存在
就抛出异常 
 …
展开

WL
2018-10-26

 2

消费者订阅了服务的变更，当服务变更的时候，注册中心就可以把变更通知单消费者，那
消费者为什么还需要定期去拉注册中心的数据呢？

展开

作者回复: 这里是为了讲述理论，实际实现时有两种方式，一种是zookeeper的推模式，一种是消

费者定时拉去得模式

yga
2018-09-18

 2

对于现有的注册中心，比如euraka,对于文中提到的流程优化方案，需要如何操作？

精选留言 (26)  写留言



风之翼
2018-10-15

 1

请问老师，一个企业内有多个服务注册中心有什么利弊，是否可以通过规范强制要求各个
部门使用公共的注册中心，可能存在什么需要注意的问题？

展开

少帅
2018-09-18

 1

Eurka可以调整心跳时间来处理僵尸接点

展开

Saily
2018-09-18

 1

Eureka就有僵尸节点的问题，一个服务下线后，消费者可能需要100多秒才能感知到

帽子丨影
2019-04-23



定时check sign一般间隔多久比较合理呢？

展开

拉风一哥
2019-03-24



感觉讲的太抽象了，能不能结合具体的实例。你说的这些解决方案，也是抽象的方案，比
如多注册中心要如何实现，实现的时候该注意什么问题？

展开

gongxt
2019-03-19



反注册，服务提供者什么时候去调用这个接口呢？ 如果服务提供者这个时候自己崩溃了

Eliefly 



2019-03-12

老师，请教下多注册中心这两点“对于服务消费者来说，要能够同时从多个注册中心订阅
服务；对于服务提供者来说，要能够同时向多个注册中心注册服务。”这个在dubbo和
motan有很好的支持吗？据我有限的spring cloud使用时间看，它好像不支持这个。

展开

荒海遗珠
2018-11-27



能不能讲讲，如果一个实例挂啦，怎么去调用另外一个服务，而不是报错

pscj
2018-11-16



吴浩同学的疑问也是我想问的，最开始中心里一个服务都没有。注册的时候为什么service
不存在，就抛异常了，难道不应该是保存？

展开

英宁
2018-11-15



注册了节点不要update_sign嚒？

展开

北风之神
2018-10-23



这里说的注册中心落地是自己实现注册中心的意思吗？像eureka、consul、etcd这些注册
中心实现，直接用不就可以了，使用这些也需要考虑你这些问题吗？

展开

我的球
2018-10-15



服务提供者要保持长连接，发送心跳，是需要单独一个进程来维护的吗？谷歌了好多文章
都没有提到，我是php，看了看dubbo的文档，有个容器的概念，但不是太懂jvm，
tomcat的原理，所以不知道dubbo的启动流程？

展开



Leon📷
2018-10-05



注册中心的信息怎么实现增量更新，是通过版本号的方式吗

作者回复: 对

秋天
2018-09-27



反注册这个想法借鉴于哪里的？

展开

沙漠之鹰
2018-09-23



zk似乎能保证节点变更对订阅者的及时变更，这块批量反注册僵尸节点是针对哪个注册中
心组件而言呢

作者回复: 针对eureka这种ap方案

feimeng053...
2018-09-20



服务提供者反注册，服务成为僵尸，服务自己怎么知道

展开


