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在上两篇文章中，我主要为你讲解了与go语句、goroutine 和 Go 语言调度器有关的知识

和技法。

内容很多，你不用急于完全消化，可以在编程实践过程中逐步理解和感悟，争取夯实它们。

现在，让我们暂时走下神坛，回归民间。我今天要讲的if语句、for语句和switch语句都

属于 Go 语言的基本流程控制语句。它们的语法看起来很朴素，但实际上也会有一些使用技

巧和注意事项。我在本篇文章中会以一系列面试题为线索，为你讲述它们的用法。

那么，今天的问题是：使用携带range子句的for语句时需要注意哪些细节？ 这是一个比

较笼统的问题。我还是通过编程题来讲解吧。
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我先声明了一个元素类型为int的切片类型的变量numbers1，在该切片中有 6 个元素值，

分别是从1到6的整数。我用一条携带range子句的for语句去迭代numbers1变量中的所有

元素值。

在这条for语句中，只有一个迭代变量i。我在每次迭代时，都会先去判断i的值是否等于

3，如果结果为true，那么就让numbers1的第i个元素值与i本身做按位或的操作，再把

操作结果作为numbers1的新的第i个元素值。最后我会打印出numbers1的值。

所以具体的问题就是，这段代码执行后会打印出什么内容？

这里的典型回答是：打印的内容会是[1 2 3 7 5 6]。

问题解析

你心算得到的答案是这样吗？让我们一起来复现一下这个计算过程。

当for语句被执行的时候，在range关键字右边的numbers1会先被求值。

这个位置上的代码被称为range表达式。range表达式的结果值可以是数组、数组的指

针、切片、字符串、字典或者允许接收操作的通道中的某一个，并且结果值只能有一个。

对于不同种类的range表达式结果值，for语句的迭代变量的数量可以有所不同。

本问题中的代码都被放在了命令源码文件 demo41.go 的main函数中的。为

了专注问题本身，本篇文章中展示的编程题会省略掉一部分代码包声明语

句、代码包导入语句和main函数本身的声明部分。
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numbers1 := []int{1, 2, 3, 4, 5, 6}
for i := range numbers1 {
 if i == 3 {
  numbers1[i] |= i
 }
}
fmt.Println(numbers1)
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就拿我们这里的numbers1来说，它是一个切片，那么迭代变量就可以有两个，右边的迭代

变量代表当次迭代对应的某一个元素值，而左边的迭代变量则代表该元素值在切片中的索引

值。

那么，如果像本题代码中的for语句那样，只有一个迭代变量的情况意味着什么呢？这意味

着，该迭代变量只会代表当次迭代对应的元素值的索引值。

更宽泛地讲，当只有一个迭代变量的时候，数组、数组的指针、切片和字符串的元素值都是

无处安放的，我们只能拿到按照从小到大顺序给出的一个个索引值。

因此，这里的迭代变量i的值会依次是从0到5的整数。当i的值等于3的时候，与之对应的是

切片中的第 4 个元素值4。对4和3进行按位或操作得到的结果是7。这就是答案中的第 4 个

整数是7的原因了。

现在，我稍稍修改一下上面的代码。我们再来估算一下打印内容。

注意，我把迭代的对象换成了numbers2。numbers2中的元素值同样是从1到6的 6 个整

数，并且元素类型同样是int，但它是一个数组而不是一个切片。

在for语句中，我总是会对紧挨在当次迭代对应的元素后边的那个元素，进行重新赋值，新

的值会是这两个元素的值之和。当迭代到最后一个元素时，我会把此range表达式结果值中

的第一个元素值，替换为它的原值与最后一个元素值的和，最后，我会打印出numbers2的

值。
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numbers2 := [...]int{1, 2, 3, 4, 5, 6}
maxIndex2 := len(numbers2) - 1
for i, e := range numbers2 {
 if i == maxIndex2 {
  numbers2[0] += e
 } else {
  numbers2[i+1] += e
 }
}
fmt.Println(numbers2)
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对于这段代码，我的问题依旧是：打印的内容会是什么？你可以先思考一下。

好了，我要公布答案了。打印的内容会是[7 3 5 7 9 11]。我先来重现一下计算过程。

当for语句被执行的时候，在range关键字右边的numbers2会先被求值。

这里需要注意两点：

1. range表达式只会在for语句开始执行时被求值一次，无论后边会有多少次迭代；

2. range表达式的求值结果会被复制，也就是说，被迭代的对象是range表达式结果值的

副本而不是原值。

基于这两个规则，我们接着往下看。在第一次迭代时，我改变的是numbers2的第二个元素

的值，新值为3，也就是1和2之和。

但是，被迭代的对象的第二个元素却没有任何改变，毕竟它与numbers2已经是毫不相关的

两个数组了。因此，在第二次迭代时，我会把numbers2的第三个元素的值修改为5，即被

迭代对象的第二个元素值2和第三个元素值3的和。

以此类推，之后的numbers2的元素值依次会是7、9和11。当迭代到最后一个元素时，我

会把numbers2的第一个元素的值修改为1和6之和。

好了，现在该你操刀了。你需要把numbers2的值由一个数组改成一个切片，其中的元素值

都不要变。为了避免混淆，你还要把这个切片值赋给变量numbers3，并且把后边代码中所

有的numbers2都改为numbers3。

问题是不变的，执行这段修改版的代码后打印的内容会是什么呢？如果你实在估算不出来，

可以先实际执行一下，然后再尝试解释看到的答案。提示一下，切片与数组是不同的，前者

是引用类型的，而后者是值类型的。

我们可以先接着讨论后边的内容，但是我强烈建议你一定要回来，再看看我留给你的这个问

题，认真地思考和计算一下。

知识扩展



问题 1：switch语句中的switch表达式和case表达式之间有着怎样的联系？

先来看一段代码。

我先声明了一个数组类型的变量value1，该变量的元素类型是int8。在后边的switch语

句中，被夹在switch关键字和左花括号{之间的是1 + 3，这个位置上的代码被称为

switch表达式。这个switch语句还包含了三个case子句，而每个case子句又各包含了

一个case表达式和一条打印语句。

所谓的case表达式一般由case关键字和一个表达式列表组成，表达式列表中的多个表达式

之间需要有英文逗号,分割，比如，上面代码中的case value1[0], value1[1]就是一

个case表达式，其中的两个子表达式都是由索引表达式表示的。

另外的两个case表达式分别是case value1[2], value1[3]和case value1[4],

value1[5], value1[6]。

此外，在这里的每个case子句中的那些打印语句，会分别打印出不同的内容，这些内容用

于表示case子句被选中的原因，比如，打印内容0 or 1表示当前case子句被选中是因为

switch表达式的结果值等于0或1中的某一个。另外两条打印语句会分别打印出2 or 3和

4 or 5 or 6。

现在问题来了，拥有这样三个case表达式的switch语句可以成功通过编译吗？如果不可

以，原因是什么？如果可以，那么该switch语句被执行后会打印出什么内容。
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value1 := [...]int8{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}
switch 1 + 3 {
case value1[0], value1[1]:
 fmt.Println("0 or 1")
case value1[2], value1[3]:
 fmt.Println("2 or 3")
case value1[4], value1[5], value1[6]:
 fmt.Println("4 or 5 or 6")
}
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我刚才说过，只要switch表达式的结果值与某个case表达式中的任意一个子表达式的结

果值相等，该case表达式所属的case子句就会被选中。

并且，一旦某个case子句被选中，其中的附带在case表达式后边的那些语句就会被执行。

与此同时，其他的所有case子句都会被忽略。

当然了，如果被选中的case子句附带的语句列表中包含了fallthrough语句，那么紧挨

在它下边的那个case子句附带的语句也会被执行。

正因为存在上述判断相等的操作（以下简称判等操作），switch语句对switch表达式的

结果类型，以及各个case表达式中子表达式的结果类型都是有要求的。毕竟，在 Go 语言

中，只有类型相同的值之间才有可能被允许进行判等操作。

如果switch表达式的结果值是无类型的常量，比如1 + 3的求值结果就是无类型的常量

4，那么这个常量会被自动地转换为此种常量的默认类型的值，比如整数4的默认类型是

int，又比如浮点数3.14的默认类型是float64。

因此，由于上述代码中的switch表达式的结果类型是int，而那些case表达式中子表达式

的结果类型却是int8，它们的类型并不相同，所以这条switch语句是无法通过编译的。

再来看一段很类似的代码：

其中的变量value2与value1的值是完全相同的。但不同的是，我把switch表达式换成了

value2[4]，并把下边那三个case表达式分别换为了case 0, 1、case 2, 3和case
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value2 := [...]int8{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}
switch value2[4] {
case 0, 1:
 fmt.Println("0 or 1")
case 2, 3:
 fmt.Println("2 or 3")
case 4, 5, 6:
 fmt.Println("4 or 5 or 6")
}
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4, 5, 6。

如此一来，switch表达式的结果值是int8类型的，而那些case表达式中子表达式的结果

值却是无类型的常量了。这与之前的情况恰恰相反。那么，这样的switch语句可以通过编

译吗？

答案是肯定的。因为，如果case表达式中子表达式的结果值是无类型的常量，那么它的类

型会被自动地转换为switch表达式的结果类型，又由于上述那几个整数都可以被转换为

int8类型的值，所以对这些表达式的结果值进行判等操作是没有问题的。

当然了，如果这里说的自动转换没能成功，那么switch语句照样通不过编译。

（switch 语句中的自动类型转换）

通过上面这两道题，你应该可以搞清楚switch表达式和case表达式之间的联系了。由于

需要进行判等操作，所以前者和后者中的子表达式的结果类型需要相同。

switch语句会进行有限的类型转换，但肯定不能保证这种转换可以统一它们的类型。还要

注意，如果这些表达式的结果类型有某个接口类型，那么一定要小心检查它们的动态值是否

都具有可比性（或者说是否允许判等操作）。

因为，如果答案是否定的，虽然不会造成编译错误，但是后果会更加严重：引发 panic（也

就是运行时恐慌）。



问题 2：switch语句对它的case表达式有哪些约束？

我在上一个问题的阐述中还重点表达了一点，不知你注意到了没有，那就是：switch语句

在case子句的选择上是具有唯一性的。

正因为如此，switch语句不允许case表达式中的子表达式结果值存在相等的情况，不论

这些结果值相等的子表达式，是否存在于不同的case表达式中，都会是这样的结果。具体

请看这段代码：

变量value3的值同value1，依然是由从0到6的 7 个整数组成的数组，元素类型是int8。

switch表达式是value3[4]，三个case表达式分别是case 0, 1, 2、case 2, 3, 4

和case 4, 5, 6。

由于在这三个case表达式中存在结果值相等的子表达式，所以这个switch语句无法通过

编译。不过，好在这个约束本身还有个约束，那就是只针对结果值为常量的子表达式。

比如，子表达式1+1和2不能同时出现，1+3和4也不能同时出现。有了这个约束的约束，我

们就可以想办法绕过这个对子表达式的限制了。再看一段代码：
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value3 := [...]int8{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}
switch value3[4] {
case 0, 1, 2:
 fmt.Println("0 or 1 or 2")
case 2, 3, 4:
 fmt.Println("2 or 3 or 4")
case 4, 5, 6:
 fmt.Println("4 or 5 or 6")
}
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value5 := [...]int8{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}
switch value5[4] {
case value5[0], value5[1], value5[2]:
 fmt.Println("0 or 1 or 2")
case value5[2], value5[3], value5[4]:
 fmt.Println("2 or 3 or 4")
case value5[4], value5[5], value5[6]:
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变量名换成了value5，但这不是重点。重点是，我把case表达式中的常量都换成了诸如

value5[0]这样的索引表达式。

虽然第一个case表达式和第二个case表达式都包含了value5[2]，并且第二个case表达

式和第三个case表达式都包含了value5[4]，但这已经不是问题了。这条switch语句可

以成功通过编译。

不过，这种绕过方式对用于类型判断的switch语句（以下简称为类型switch语句）就无

效了。因为类型switch语句中的case表达式的子表达式，都必须直接由类型字面量表

示，而无法通过间接的方式表示。代码如下：

变量value6的值是空接口类型的。该值包装了一个byte类型的值127。我在后面使用类型

switch语句来判断value6的实际类型，并打印相应的内容。

这里有两个普通的case子句，还有一个default case子句。前者的case表达式分别是

case uint8, uint16和case byte。你还记得吗？byte类型是uint8类型的别名类

型。

因此，它们两个本质上是同一个类型，只是类型名称不同罢了。在这种情况下，这个类型

switch语句是无法通过编译的，因为子表达式byte和uint8重复了。好了，以上说的就

是case表达式的约束以及绕过方式，你学会了吗。
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 fmt.Println("4 or 5 or 6")
}
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value6 := interface{}(byte(127))
switch t := value6.(type) {
case uint8, uint16:
 fmt.Println("uint8 or uint16")
case byte:
 fmt.Printf("byte")
default:
 fmt.Printf("unsupported type: %T", t)
}
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总结

我们今天主要讨论了for语句和switch语句，不过我并没有说明那些语法规则，因为它们

太简单了。我们需要多加注意的往往是那些隐藏在 Go 语言规范和最佳实践里的细节。

这些细节其实就是我们很多技术初学者所谓的“坑”。比如，我在讲for语句的时候交代了

携带range子句时只有一个迭代变量意味着什么。你必须知道在迭代数组或切片时只有一个

迭代变量的话是无法迭代出其中的元素值的，否则你的程序可能就不会像你预期的那样运行

了。

还有，range表达式的结果值是会被复制的，实际迭代时并不会使用原值。至于会影响到什

么，那就要看这个结果值的类型是值类型还是引用类型了。

说到switch语句，你要明白其中的case表达式的所有子表达式的结果值都是要与switch

表达式的结果值判等的，因此它们的类型必须相同或者能够都统一到switch表达式的结果

类型。如果无法做到，那么这条switch语句就不能通过编译。

最后，同一条switch语句中的所有case表达式的子表达式的结果值不能重复，不过好在

这只是对于由字面量直接表示的子表达式而言的。

请记住，普通case子句的编写顺序很重要，最上边的case子句中的子表达式总是会被最先

求值，在判等的时候顺序也是这样。因此，如果某些子表达式的结果值有重复并且它们与

switch表达式的结果值相等，那么位置靠上的case子句总会被选中。

思考题

1. 在类型switch语句中，我们怎样对被判断类型的那个值做相应的类型转换？

2. 在if语句中，初始化子句声明的变量的作用域是什么？

戳此查看 Go 语言专栏文章配套详细代码。

https://github.com/hyper0x/Golang_Puzzlers
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上一篇 17 | go语句及其执行规则（下）

下一篇 19 | 错误处理（上）

咖啡色的羊...
2018-09-21

 7

好久没留言了， 
 
1.断言判断value.(type) 
2.if的判断的域和后面跟着的花括号里头的域。和函数雷同，参数和花括号里头的域同一个

展开

作者回复: 好，继续加油吧。

精选留言 (15)  写留言



澎湃哥
2018-11-29 

3

好像还没有人回答数组变切片的问题，贴一下运行结果吧： 
i:0, e:1 
i:1, e:3 
i:2, e:6 
i:3, e:10 …
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茶底
2018-09-23

 2

老师什么时候讲逃逸分析啊

展开

Leon📷
2018-10-22

 1

val.(type)需要提前将类型转换成interface{},一楼的留言有点问题

公众号「后...
2018-09-21

 1

真的很喜欢go的语法与简洁的哲学

展开

My dream
2018-09-21

 1

Go1.11已经正式发布，最大的一个亮点是增加了对WebAssembly的实验性支持。老师要
讲一下不？我们都不懂这个有什么意义

展开

作者回复: 主要是写Web端的时候有些用，不过我不觉得用处很大，因为现在大型网站都是前后端

分离的。最后我视情况而定吧。

Dr.Li
2018-09-21

 1



感觉go的语法有点变态啊

展开

作者回复: 要包容：）工具而已。

Zzz
2019-05-15



个人理解： for .. range .. 实际上可以认为是方法调用的语法糖，range后面的变量就是方
法参数，对于数组类型的变量，传入的参数是数组的副本，更新的是原数组的元素，取的
是副本数组的元素；对于切片类型的变量，传入的参数是切片的副本，但是它指向的底层
数组与原切片相同，所以取的元素和更新的元素都是同一个数组的元素。

展开

Geek_1ed70...
2019-02-26



按位或 
 
有错别字 += 写成了 |=

展开

作者回复: 这就是按位或啊

王小勃
2019-01-21



打卡

展开

hiyanxu
2018-12-23



老师，我想问一下，range的副本，是说k、v是副本，还是被迭代的数组是副本？ 
我自己测试在for的里面和外面数组地址是一样的

展开



作者回复: 迭代变量是副本。另外在Go程序里的变量地址是不能完全说明问题的，因为goroutine

的栈空间有可能会被优化。

jacke
2018-10-24



switch进行有限的转化不是很明白？value1里面switch的语句不能从int转换为int8、那
value2里面case语句又可以从int转换为int8？还有借口转换如何判定呢？
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江山如画
2018-10-08



第一个问题，在类型switch语句中，如何对被判断类型的那个值做类型转换，尝试在
switch 语句中重新定义了一个 uint8 类型的变量和被判断类型的值做加法操作，一共尝试
了三种方法，发现需要使用 type assertion 才可以，强转或者直接相加都会出错。 
 
转换语句是：val.(uint8) …
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yandongxi...
2018-09-27



咖啡色的羊驼的答案貌似是错误的吧？ 
1. 在类型switch语句中，t := value6.(type)；匹配到哪个case表达式，t就会是哪种具体的
数据类型； 
2. 在if语句中，子句声明的变量的作用域 比 随后的花括号内的变量的的作用域 更大 
    if a := 10; a > 0 { …
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hua
2018-09-21



把总结结论放在最前面再看主体内容会容易理解得多。
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