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你好，我是郝林，今天我们继续来聊聊 panic 函数、recover 函数以及 defer 语句的内

容。

我在前一篇文章提到过这样一个说法，panic 之中可以包含一个值，用于简要解释引发此

panic 的原因。

如果一个 panic 是我们在无意间引发的，那么其中的值只能由 Go 语言运行时系统给定。

但是，当我们使用panic函数有意地引发一个 panic 的时候，却可以自行指定其包含的

值。我们今天的第一个问题就是针对后一种情况提出的。
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问题 1：怎样让 panic 包含一个值，以及应该让它包含什么样的值？

这其实很简单，在调用panic函数时，把某个值作为参数传给该函数就可以了。由于

panic函数的唯一一个参数是空接口（也就是interface{}）类型的，所以从语法上讲，

它可以接受任何类型的值。

但是，我们最好传入error类型的错误值，或者其他的可以被有效序列化的值。这里的“有

效序列化”指的是，可以更易读地去表示形式转换。

还记得吗？对于fmt包下的各种打印函数来说，error类型值的Error方法与其他类型值的

String方法是等价的，它们的唯一结果都是string类型的。

我们在通过占位符%s打印这些值的时候，它们的字符串表示形式分别都是这两种方法产出

的。

一旦程序异常了，我们就一定要把异常的相关信息记录下来，这通常都是记到程序日志里。

我们在为程序排查错误的时候，首先要做的就是查看和解读程序日志；而最常用也是最方便

的日志记录方式，就是记下相关值的字符串表示形式。

所以，如果你觉得某个值有可能会被记到日志里，那么就应该为它关联String方法。如果

这个值是error类型的，那么让它的Error方法返回你为它定制的字符串表示形式就可以

了。

对于此，你可能会想到fmt.Sprintf，以及fmt.Fprintf这类可以格式化并输出参数的

函数。

是的，它们本身就可以被用来输出值的某种表示形式。不过，它们在功能上，肯定远不如我

们自己定义的Error方法或者String方法。因此，为不同的数据类型分别编写这两种方法

总是首选。

可是，这与传给panic函数的参数值又有什么关系呢？其实道理是相同的。至少在程序崩溃

的时候，panic 包含的那个值字符串表示形式会被打印出来。



另外，我们还可以施加某种保护措施，避免程序的崩溃。这个时候，panic 包含的值会被取

出，而在取出之后，它一般都会被打印出来或者记录到日志里。

既然说到了应对 panic 的保护措施，我们再来看下面一个问题。

问题 2：怎样施加应对 panic 的保护措施，从而避免程序崩溃？

Go 语言的内建函数recover专用于恢复 panic，或者说平息运行时恐慌。recover函数无

需任何参数，并且会返回一个空接口类型的值。

如果用法正确，这个值实际上就是即将恢复的 panic 包含的值。并且，如果这个 panic 是

因我们调用panic函数而引发的，那么该值同时也会是我们此次调用panic函数时，传入

的参数值副本。请注意，这里强调用法的正确。我们先来看看什么是不正确的用法。

在上面这个main函数中，我先通过调用panic函数引发了一个 panic，紧接着想通过调用

recover函数恢复这个 panic。可结果呢？你一试便知，程序依然会崩溃，这个recover

函数调用并不会起到任何作用，甚至都没有机会执行。

还记得吗？我提到过 panic 一旦发生，控制权就会讯速地沿着调用栈的反方向传播。所

以，在panic函数调用之后的代码，根本就没有执行的机会。
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package main
 
import (
 "fmt"
 "errors"
)
 
func main() {
 fmt.Println("Enter function main.")
 // 引发 panic。
 panic(errors.New("something wrong"))
 p := recover()
 fmt.Printf("panic: %s\n", p)
 fmt.Println("Exit function main.")
}
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那如果我把调用recover函数的代码提前呢？也就是说，先调用recover函数，再调用

panic函数会怎么样呢？

这显然也是不行的，因为，如果在我们调用recover函数时未发生 panic，那么该函数就

不会做任何事情，并且只会返回一个nil。

换句话说，这样做毫无意义。那么，到底什么才是正确的recover函数用法呢？这就不得

不提到defer语句了。

顾名思义，defer语句就是被用来延迟执行代码的。延迟到什么时候呢？这要延迟到该语句

所在的函数即将执行结束的那一刻，无论结束执行的原因是什么。

这与go语句有些类似，一个defer语句总是由一个defer关键字和一个调用表达式组成。

这里存在一些限制，有一些调用表达式是不能出现在这里的，包括：针对 Go 语言内建函数

的调用表达式，以及针对unsafe包中的函数的调用表达式。

顺便说一下，对于go语句中的调用表达式，限制也是一样的。另外，在这里被调用的函数

可以是有名称的，也可以是匿名的。我们可以把这里的函数叫做defer函数或者延迟函数。

注意，被延迟执行的是defer函数，而不是defer语句。

我刚才说了，无论函数结束执行的原因是什么，其中的defer函数调用都会在它即将结束执

行的那一刻执行。即使导致它执行结束的原因是一个 panic 也会是这样。正因为如此，我

们需要联用defer语句和recover函数调用，才能够恢复一个已经发生的 panic。

我们来看一下经过修正的代码。
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package main
 
import (
 "fmt"
 "errors"
)
 
func main() {
 fmt.Println("Enter function main.")
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在这个main函数中，我先编写了一条defer语句，并在defer函数中调用了recover函

数。仅当调用的结果值不为nil时，也就是说只有 panic 确实已发生时，我才会打印一行

以“panic:”为前缀的内容。

紧接着，我调用了panic函数，并传入了一个error类型值。这里一定要注意，我们要尽

量把defer语句写在函数体的开始处，因为在引发 panic 的语句之后的所有语句，都不会

有任何执行机会。

也只有这样，defer函数中的recover函数调用才会拦截，并恢复defer语句所属的函

数，及其调用的代码中发生的所有 panic。

至此，我向你展示了两个很典型的recover函数的错误用法，以及一个基本的正确用法。

我希望你能够记住错误用法背后的缘由，同时也希望你能真正地理解联用defer语句和

recover函数调用的真谛。

在命令源码文件 demo50.go 中，我把上述三种用法合并在了一段代码中。你可以运行该

文件，并体会各种用法所产生的不同效果。

下面我再来多说一点关于defer语句的事情。

问题 3：如果一个函数中有多条defer语句，那么那几个defer函数调用的执行
顺序是怎样的？
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 defer func(){
  fmt.Println("Enter defer function.")
  if p := recover(); p != nil {
   fmt.Printf("panic: %s\n", p)
  }
  fmt.Println("Exit defer function.")
 }()
 // 引发 panic。
 panic(errors.New("something wrong"))
 fmt.Println("Exit function main.")
}



如果只用一句话回答的话，那就是：在同一个函数中，defer函数调用的执行顺序与它们分

别所属的defer语句的出现顺序（更严谨地说，是执行顺序）完全相反。

当一个函数即将结束执行时，其中的写在最下边的defer函数调用会最先执行，其次是写在

它上边、与它的距离最近的那个defer函数调用，以此类推，最上边的defer函数调用会

最后一个执行。

如果函数中有一条for语句，并且这条for语句中包含了一条defer语句，那么，显然这条

defer语句的执行次数，就取决于for语句的迭代次数。

并且，同一条defer语句每被执行一次，其中的defer函数调用就会产生一次，而且，这

些函数调用同样不会被立即执行。

那么问题来了，这条for语句中产生的多个defer函数调用，会以怎样的顺序执行呢？

为了彻底搞清楚，我们需要弄明白defer语句执行时发生的事情。

其实也并不复杂，在defer语句每次执行的时候，Go 语言会把它携带的defer函数及其参

数值另行存储到一个队列中。

这个队列与该defer语句所属的函数是对应的，并且，它是先进后出（FILO）的，相当于

一个栈。

在需要执行某个函数中的defer函数调用的时候，Go 语言会先拿到对应的队列，然后从该

队列中一个一个地取出defer函数及其参数值，并逐个执行调用。

这正是我说“defer函数调用与其所属的defer语句的执行顺序完全相反”的原因了。

下面该你出场了，我在 demo51.go 文件中编写了一个与本问题有关的示例，其中的核心

代码很简单，只有几行而已。

我希望你先查看代码，然后思考并写下该示例被运行时，会打印出哪些内容。



如果你实在想不出来，那么也可以先运行示例，再试着解释打印出的内容。总之，你需要完

全搞明白那几行内容为什么会以那样的顺序出现的确切原因。

总结

我们这两期的内容主要讲了两个函数和一条语句。recover函数专用于恢复 panic，并且

调用即恢复。

它在被调用时会返回一个空接口类型的结果值。如果在调用它时并没有 panic 发生，那么

这个结果值就会是nil。

而如果被恢复的 panic 是我们通过调用panic函数引发的，那么它返回的结果值就会是我

们传给panic函数参数值的副本。

对recover函数的调用只有在defer语句中才能真正起作用。defer语句是被用来延迟执

行代码的。

更确切地说，它会让其携带的defer函数的调用延迟执行，并且会延迟到该defer语句所

属的函数即将结束执行的那一刻。

在同一个函数中，延迟执行的defer函数调用，会与它们分别所属的defer语句的执行顺

序完全相反。还要注意，同一条defer语句每被执行一次，就会产生一个延迟执行的

defer函数调用。

这种情况在defer语句与for语句联用时经常出现。这时更要关注for语句中，同一条

defer语句产生的多个defer函数调用的实际执行顺序。

以上这些，就是关于 Go 语言中特殊的程序异常，及其处理方式的核心知识。这里边可以衍

生出很多面试题目。

思考题

我们可以在defer函数中恢复 panic，那么可以在其中引发 panic 吗？

戳此查看 Go 语言专栏文章配套详细代码。

https://github.com/hyper0x/Golang_Puzzlers
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「延迟到什么时候呢？这要延迟到该语句所在的函数即将执行结束的那一刻，无论结束执
行的原因是什么。」 
以该节课中代码为例的话是要吃到main函数快结束时执行是吗？执行defer函数。

作者回复: defer 函数的执行时刻是在直接包含它的那个函数即将执行完毕的时候，也可以理解为

下一刻就要返回结果值（如果有的话）的时候。对于 main 函数直接包含的 defer 函数来说，也

是如此。
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